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RESUMEN

Esta investigacion tiene por objetivo determinar las propiedades mecénicas del adobe
compactado con la adicién de fibra de corteza de espino en porcentajes de 0.5%, 0.75% y
1%, al ser sometidos a esfuerzos de compresion y flexion. El suelo utilizado en esta
investigacion fue extraido de la cantera “Cruz Blanca” en Cajamarca, se inicié con los
ensayos de mecanica de suelos en donde se determing las propiedades fisicas del suelo, asi
como: Contenido de humedad, Anélisis Granulométrico, Limites de plasticidad, Peso
especifico relativo de solidos y Proctor modificado. Una vez determinadas las caracteristicas
y su cumplimiento con la NTP E.080 Y UNE 41410, se prosigui6 con la elaboracion de 120
muestras de adobes compactados hechos en la maquina CINVA RAM, las muestras se
dejaron secar 28 dias, para luego ser ensayadas a compresion y flexion. En el ensayo de
compresion, notamos que los adobes con adicion de fibra de espino incrementaron su
resistencia al 42.22%, 29.75% y 25.47% en adiciones del 0.5%, 0.75% y 1%
respectivamente. Esto indica que los adobes han superado las consideraciones minimas que
se deben cumplir segin la NTP E.080 y UNE 41410. Por otro lado, en el ensayo de flexion,
los adobes con adicién del 0.5%, 0.75% y 1% de fibra de espino aumentd su resistencia en
un 26.37%, 43.59% y 59.55% respectivamente. Por lo que concluimos que la fibra de espino,
es un material favorable que aumenta las caracteristicas de resistencia a esfuerzos de
compresion y flexién del adobe, dando conformidad a la hipotesis planteada, sobrepasando
el incremento del 20% para compresion, y un 10% para flexion, cumpliendo los parametros

que requiere la norma para ser un adobe Optimo para la construccion.

PALABRAS CLAVES: Fibra de espino, Adobe compactado, Compresion, Flexion.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problemética
Uno de los materiales méas antiguos usados en el ambito de la construccion es la tierra.

La construccidn con tierra se remonta hace 10 000 afios, los hombres construyeron
comunidades y cuidades con el elemento tierra. Es asi que, en tiempos de biblicos, la Torre
de Babel, que fueron grandes pirdmides con rampas, los cuales constaban de materiales
terrosos en la antigua Mesopotamia. Siendo asi la tierra cruda, uno de los principales

materiales de construccion. (Serrano et al., 2020)

En Ecuador, en las ultimas seis décadas la construccion de viviendas constituye:
bloque prensado de hormigon en el 43%; otras técnicas de tierra como el adobe, adobones,
tapial son 1 130 319 edificaciones esto significa un 7,76% de construcciones rurales

registradas en el Censo de poblacion y Vivienda de 2010. (Lara y Bustamante, 2022)

Por otro lado, en el Pert 72.6% de las construcciones de adobe radican en las zonas
rurales, debido a la facilidad de insumos y a lo econémico que esto resulta. El Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2018), indica que del total de viviendas que
tienen como material predominante en sus paredes el adobe, tapia o quincha, el departamento

de Cajamarca albergan al 10,9% y La Libertad al 9.9% de dichas viviendas.

El enfoque que nos presenta el ingeniero y sismélogo peruano Kuroiwa (2005) es
muy resaltante, ya que, al elaborar la investigacion sismica en el Peru, encontro que nuestro
territorio tiene un indice superior de victimas que perecen a causa de los fuertes sismos,
especificamente en las construcciones de adobe. Un evento claro que recalca es el terremoto
sucedido el 31 de mayo de 1970, un hecho catastrofico, que se cobré 67 mil muertes,

sefialando dos de las causas mas resaltantes, como es la caracteristica del suelo que es

Pag.
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aluvional arcilloso, y la otra atribucion se debia a la gran demanda de edificaciones
construidas de adobe. Ademas, resalta que, a tan solo 40 kilémetros de distancia del
epicentro, se encontraba un area que en el que predominaba un suelo rocoso, que sirvié de
blindaje para las construcciones de la zona, recibiendo un dafio minimo y no considerable,

permitiendo que sus habitantes sobrevivan.

Segun La Torre (2017) en su tesis sobre el analisis del desarrollo de la construccion
de viviendas de adobe, refiere que alrededor del 30% de las viviendas en el Per( estan

edificadas de tierra, precisamente con el método de la construccion de adobes.

Para evidenciar el enorme potencial de construccién de tierra en el mundo se tiene la
distribucion mundial de construcciones de adobe, como se observa en la Figura 1, siendo
nuestro pais uno de los que tiene casi su totalidad de presencia de construcciones con el uso
tierra natural.

Figural

Mapa mundial con la distribucion mundial de construcciones con adobe

Earth Architecture

Nota: La figura representa la distribucién mundial de construcciones con adobe en el mundo. Tomado

de The Global Seismic Hazard Map (2023)

La Global Earthquake Model — GEM Foundation, en su pagina web The Global
Seismic Hazard Map (2023), nos da una base de datos de riesgos globales bajos,

medios, altos y muy altos de la presencia de sismos en el mundo.

Pag.
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Figura 2

Distribucion en mapa mundial sobre el riesgo sismico, alto y muy alto

Moderate, High and
Very High Seismic Mazard

Nota: La figura representa la distribucion sobre el riesgo sismico en el mundo. Tomado de The Global

Seismic Hazard Map (2023)

Segun el INEI (2018) quienes realizaron el ultimo censo, ofrecen informacion de las
viviendas y sus caracteristicas en el pais, alli se observa que aun contamos con viviendas
gue son construidas con tierra (adobe). Predominando la region Huancavelica con un total
de 84 mil 835 viviendas que estan edificadas con adobe, representando un total de 82.4% en
funcién al total de viviendas de la region. Seguidamente, Apurimac con una cantidad de 91
mil 752 casas edificadas con adobe, este dato representa un porcentaje de 76.1% respecto
del total de viviendas construidas a la fecha. De inmediato, la region Cajamarca con 264 mil
310 casas construidas con adobe, que representa el 70.3% del total de viviendas en la region.
Y por ultimo tenemos a la region Cusco con 217 mil 974 casas, que conforman un 67.3% de

la totalidad de viviendas de la region.

Considerando la gran cantidad de viviendas construidas de tierra (adobe), podemos
observar que presenta una precaria resistencia a efectos sismicos, lo que ya se han visto en
casos de terremotos de gran magnitud como, por ejemplo, el 12 de noviembre del afio 1996
terremoto con una magnitud de 7.7 en Nasca del departamento de Ica, donde alrededor de

4000 casas se derrumbaron. Otro claro ejemplo es el sismo ocurrido el 15 de agosto del afio

Pag.
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2007, en Pisco con una magnitud de 8.0 con 48000 viviendas destruidas, asi también esté el
terremoto de gran prejuicio en Pucallpa producido el afio 2011 de 7 grados de magnitud, alli
mas de un ciento de viviendas fueron afectadas, figura 3. Todos estos datos son
proporcionados por el Instituto Geofisico del Pertd Ministerio del Ambiente - IGP (2023).
Entonces esta investigacion sumara un aporte respecto a la resistencia que tendra este adobe
hibrido en la sociedad que mejorara su resistencia a la compresion y a flexion, lo que daré
viviendas mas seguras, evitara pérdidas humanas en desastres naturales y soportaran mejor
los eventos sismicos.

Figura 3

Casas desplomadas a causa del sismo producido en Pucallpa el 24 de agosto del
2011

Nota: En la figura 3, se muestra una casa de adobe afectada a causa del fuerte sismo suscitado. Tomado

de La Republica (2011)

Esto indica que en nuestro pais contamos con un porcentaje elevado de
construcciones de adobe, teniendo en cuenta esta realidad nos podemos enfocar en encontrar
nuevos procesos constructivos para el adobe, con nuevos materiales que mejoren su disefio

y calidad de funcionamiento. Por lo que investigaciones como esta sirven para evaluar las

Pag.
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propiedades fisicas y mecanicas del adobe y posteriormente brindar soluciones
constructivas, nuevas tendencias en el uso de insumos reutilizables, y trabajo ecoldgico con

el medio ambiente, con el fin de crear viviendas seguras, y mas resistentes.

Fondo Mi Vivienda (2018) nos dice que en la region Cajamarca, particularmente en
el distrito de Cajamarca como en el distrito de Los Bafios del Inca su material que predomina
en sus construcciones es el adobe con 38% y 16% respectivamente. Sin embargo, en ambos
distritos no hay presencia de diferencias en sus caracteristicas por las zonas de construccion,
presentando siempre similitud en su comportamiento, y caracteristicas fisicas. Estos adobes
hechos convencionalmente de barro y paja (Ichu o paja de trigo), tienen un nivel de
resistencia muy bajo, ya que como resistencia maxima solo podria llegar a 10.2 kg/cm? (NTP
E.080, 2017). Por lo que una solucion como el adicionamiento de fibra de espino al adobe
compactado, podria ser una solucién factible ante la problematica de la baja calidad de los

adobes convencionales.

Ademas, el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI (2008), presenta
los resultados de los censos nacionales 2017 X1 de poblacion y VI de vivienda donde muestra
en su sistema de resultados, las siguientes Tabla 1 y Tabla 2 respectivamente, muestra datos
del aumento de viviendas construidas con los materiales predominantes en paredes en el

distrito de Cajamarca y el distrito de Bafios del Inca.
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Tabla 1
Materiales de construccion en el distrito de Barios del Inca y departamento de Cajamarca,

CENSO 2007
Material

compactado con la adicién del 0.5%, 0.75% y 1% de

Distrito de Baros del
Inca (N° de Viviendas)

Departamento de Cajamarca

(N° de Viviendas)

Ladrillo o Bloque de 4 681 viviendas 1780 viviendas
Cemento
Piedra similar con cal 157 viviendas 5 viviendas
0 cemento
Adobe o Tapia 249 578 viviendas 5 701 viviendas
Quincha 12 278 viviendas 63 viviendas
Piedra con Barro 10 247 viviendas 67 viviendas
Madera 5 114 viviendas 86 viviendas
Estera 438 viviendas 6 viviendas
Otro 777 viviendas 30 viviendas

Total (viviendas) 283 270 viviendas 7 741 viviendas

Nota: Extraido de Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (2008)

Tabla 2
Materiales de construccion en el distrito de Barios del Inca y departamento de Cajamarca,

CENSO 2017

Departamento de Distrito de
Material Cajamarca Baﬁ(()lil 0d(:.jlelnca
(N° de Viviendas) Viviendas)
Ladrillo o Bloque de Cemento 83 293 viviendas 5 269 viviendas
Piedra similar con cal o cemento 339 viviendas 12 viviendas
Adobe o Tapia 264 310 viviendas 6 145 viviendas
Quincha 9 023 viviendas 65 viviendas
Piedra con Barro 9 7 08 viviendas Viviendas
Madera 8 315 viviendas 0 viviendas
Triplay, Calamina, Estera 1 235 viviendas 91 viviendas
Total (viviendas) 376 223 viviendas 11 667 viviendas
Nota: Extraido de Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (2017)
Pag.
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Analizando los datos que nos entrega el Instituto Nacional de Estadistica e
Informética — INEI, podemos apreciar un aumento de viviendas construidas con adobe, o
tienen presencia de adobe o tapia, en un 5.9% que representa un total de 14 732 viviendas
en el departamento de Cajamarca. Por otro lado, en el distrito de Bafios del Inca, hubo un

incremento del 7.79% que representa un total de 444 viviendas construidas de adobe.

Segun NTP (2017), el 07 de abril del mismo afio, se actualizé la norma E.080 Disefio
y Construccion con Tierra Reforzada, la cual refiere que el adobe tiene una resistencia a la
compresion de 10.2 kg/cm2, lo que es muy bajo para resistir esfuerzos de consideracion
elevada. Viendo la realidad Cajamarquina, notamos que la principal falencia en los adobes
es que su resistencia es de un nivel muy bajo. Por otra parte, la norma espafiola UNE 41410
(Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion, 2008), argumenta que los bloques
de tierra compactados (BTC), en el ensayo de resistencia a compresion debe ser como

minimo a 13.25 kg/cm?.

Se entiende que el adobe no es tan vulnerable como parece ante un evento sismico
no deseado, podemos deducir ello ya que hoy en dia existen diversas técnicas de
estabilizacion las cuales demuestran las mejoras de las propiedades mecénicas de un adobe,

ofreciendo un comportamiento “satisfactorio para la construccion”.

En la actualidad, se puede encontrar diversas investigaciones de adobes estabilizados
tanto internacionales como nacionales, es asi que presentamos los siguientes antecedentes
como Jnr (2019) en Ghana, que realizd la investigacion sobre la optimizacion mecanica de
adobes con fibras de bambu, que se usan en viviendas comunes y rurales, donde su objetivo
principal ha sido construir adobes estabilizados con presencia de cemento, y adicion de fibras

de Bambu en pesos determinados, por lo que se observo que el comportamiento mecanico
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de los adobes fue favorable, puesto que su resistencia a la compresion y flexion incremento,

dando soluciones accesibles econémicamente y saludables con el medio ambiente.

Segln Gandia et al. (2019), en su articulo cientifico, en el que analizan el
comportamiento fisico, mecanico y térmico del adobe estabilizado, en Brasil. Ellos estudian
la adicién de polimero reforzado con fibra de vidrio (PRFV), a fin de mejorar sus
propiedades mecanicas, las muestras que realizaron variaron de 0% a 10% de PRFV. Los
resultados obtenidos fuero, con adicion de 10% de residuos de PRFV mostro el resultado
mas optimo en relacion al adobe sin aditivo, lo cual demostrd reduccion a la contraccion del
239%, reduccidn de la densidad aparente del 6%, reduccidon de la conductividad térmica del
21% y un aumento de 45% en cuanto a la resistencia a compresion. Concluyen indicando
que el uso del residuo de polimeros reforzados de fibra de vidrio mejora las propiedades

fisicas, mecanicas y de conductividad térmica del adobe.

Autores como Medina (2022), también Briones y Estrada (2018), entre otros,
demostraron en sus investigaciones la alta resistencia del adobe con el uso de estabilizadores
de procedencia natural, por ejemplo, la fibra de Bambu, como también con la adicion de paja
de Ichu, paja de arroz y paja de trigo. Los autores mencionan que el problema de
agrietamiento en la forma fisica de los adobes y su mejora a la resistencia a la compresion,
y flexion de estos, se eleva favorablemente revelando que sus hipétesis en la adicion de

materia natural favorecen las caracteristicas del adobe.

De acuerdo a Medina (2022), indica en su investigacion que sus muestras de adobes
compactados sin adicion de vaina de bambu, fueron sometidos a compresion, sin embargo,
no lograron superar la resistencia minima establecida en la Norma E.080, obteniendo solo

un valor de 8.47 kg/cm2, ademas refiere que los adobes con adicion de vaina de bambu de
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5cm al 0.75% de adicion, alcanzan un valor de 19.40 kg/cm2, siendo dicho valor el mas

optimo logrado en su investigacion.

Briones y Estrada (2018), realizaron su investigacion “Compresion axial del adobe
compactado con fibras de paja ichu, paja de arroz y paja de trigo”, cuyos resultados logrados
en el ensayo de resistencia a compresion, del adobe patron es 21.03 kg/cm2, con adicion del
5% de paja de arroz alcanzo una resistencia optima de 24.25 kg/cm2, con adicién de paja de
trigo al 5% obtuvo una resistencia de 25.29 kg/cm2 y finalmente con adicion de paja ichu de
5% alcanzo una resistencia de 30.92 kg/cm2, siendo este el mayor valor alcanzado. Los

autores resaltan que todos sus resultados superaron los valores de la NTP E.080 -2017.

Los resultados de Benites (2017) en su investigacion sobre la estabilizacion del adobe
con extracto de Cabuya, indican que en la estabilizacién de adobe con Cabuya con 10 dias
de reposo aumenta ligeramente la resistencia a la compresion en comparacion a su muestra
de control (27.32 kg/cm2 y 24.92 kg/cm2 respectivamente), en cuanto al ensayo de
resistencia a flexion obtuvo un resultado de 11.34 kg/cm2 en adobe estabilizado con cabuya
con 10 dias de reposo, finalmente verifica que mientras mayor sea el tiempo de reposo de la

cabuya, mayor es la resistencia al agua de las muestras de adobe estabilizados.

Segun Cabana (2022) menciona que en el mejoramiento de las propiedades fisico-
mecénicas para las viviendas construidas de adobe, adicionando ceniza de cafiihua y
polimero reciclado en proporciones diferenciadas mejoran el comportamiento de resistencia
a la compresion, esta investigacion se realizo en el distrito de Cabanilla en el afio 2022. Por
tal motivo, avocamos la investigacion al adicionar fibra de corteza de espino y comprobar si
aumenta o disminuye su resistencia a la compresion y flexion del adobe, teniendo una

hipdtesis orientada a encontrar aumento en el porcentaje de resistencia de los adobes.
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Es por este motivo que esta investigacion busca solucionar este problema, con la
elaboracion de un adobe compactado, que llevard como elemento portante fibras de corteza
de espino, su adicion sera en porcentajes previstos de: 0.5%, 0.75% y 1%, buscando analizar
si la resistencia a compresion y flexion aumenta o disminuye para beneficio o no de la calidad
del adobe. La elaboracion del adobe compactado sera por medio de la maquina CINVA

RAM otorgada por la Universidad Privada del Norte - UPN.

Con el fin de poder comprender de manera correcta esta investigacion es importante
conocer los conceptos que a continuacion se desglosa:

Adobe:

El adobe es una unidad de tierra cruda, que puede ser fusionada o0 mezclada con paja
y arena gruesa, con la finalidad principal de mejorar la resistencia y mortero que este ofrece.
Ademas indica que el adobe es una técnica de construccién que pasa por un proceso de
secado y apilados uno sobre otra con un mortero hecho de barro, que afiance la interseccion

de los elementos (NTP E.080, 2017).

De acuerdo a Gandia et al. (2019), el adobe es un material extraordinario debido a
que su produccién se puede realizar en obra, lo implica reduccién de costo en transporte y

desperdicio de material por rotura.

Nieto y Tello (2019) indica que existe dos tipos de adobes para trabajar, uno de ellos
es el adobe convencional, y el otro es el adobe estabilizado con material natural. Siendo el
primero segun la norma E.080 publicada en el diario El Peruano (2017), que define al adobe
como un blogue macizo de tierra sin proceso de cocido, que puede estar afiadido de paja u
otro material que ayude a mejorar sus caracteristicas de estabilidad en funcion a agentes

externos. La misma norma tiene parametros establecidos que se requieren cumplir para la
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elaboracion del adobe, como son: el suelo a usar debe contener un porcentaje entre el 10%
y 20% de arcilla, un 15 al 25% de limo, y por ultimo un 55 a 70% de arena. No se recomienda
el uso de suelos que sean organicos, puesto que el agrietamiento interno aumenta por

contraccion en el proceso de secado; si en caso se incrementa la arena se perdera la cohesion.

Mientras que el adobe estabilizado segun la norma E.080 publicada en el El Peruano
(2017), que explica el disefio y construccion de adobe con tierra reforzada, lo que define al
adobe como un elemento que recibe la adicién de materiales (cemento, cal, virutas, etc.) con
la finalidad de mejorar sus caracteristicas fisicas en el apartado de compresion y estabilidad

ante la presencia de humedad.

Por otro lado, la norma espafiola UNE 41410 segln la Asociacion Espafiola de
Normalizacion y Certificacion - AENC (2008), en la cual indica que un bloque de tierra
comprimido (BTC), es una muestra de tierra himeda obtenida por compresion, y que puede
estar conformada por estabilizantes o aditivos; cuya forma es similar a un paralelepipedo
rectangular.

Suelo:

Serrano et al., (2020) indica que la incorporacion de materiales organicos (ramas,
pasto o paja) han permitido que | suelo obtenga una adecuada aglutinacién, alta resistencia

a la intemperie y dureza para que no se agrite.

Segun Briones y Estrada (2018) el suelo estd compuesto por minerales, ademas de
materia organica, con presencia muy diminuta de vegetales y animales; sin olvidar del aire
y agua. En este entendimiento tiene que ver el proceso de las rocas, que son expuestas a

agentes naturales, lluvia, viento, etc., lo que lo hace vulnerable.
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Benites (2017), nos dice que es de suma importancia tener conocimiento sobre que
tierra se va a considerar para el proceso constructivo, la cantidad de porcentajes de
componentes del suelo debe estar dentro del parametro de la norma E.080, que dice que debe
haber una cierta cantidad de arcilla, y de arena. Sabiendo que la arcilla cumple un papel de
material activo, ya que, al tener contacto con el agua, empieza a insertarse entre la arena y
la grava y su funcion principal es adherir la mezcla, proceso similar al que hace el cemento

en el concreto.

Adicionalmente, AENC (2008), nos presenta “Figura 4 en el cual se recomienda la
granulometria que debe tener la tierra a utilizar para la fabricacién de los BTC, y “Figura 5
en donde se recomienda la plasticidad del material el cual debe estar dentro de la zona

sombreada del diagrama de plasticidad, ello con el fin de obtener resultados satisfactorios.

Figura 4
Zona recomendada para la granulometria de la tierra
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Figura 5

Zona recomendada para la plasticidad de la tierra
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Nota. Extraido de (Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacion, 2008)

Estabilizantes:

Un estabilizante es aquel material que permite mejorar ciertas caracteristicas del
suelo, permitiendo aumentar la resistencia a la compresion, traccién, o reduciendo las grietas

provocadas por la retraccion de la arcilla (Llano et al., 2020).

Por otro lado, segin (MTC, 2005) la estabilizacidn de suelos es una tecnologia que
consiste en la aplicacién de cierto producto, que debe ser mezclado homogéneamente con el

suelo y curado de acuerdo con las especificaciones técnicas de dicho producto.

Adicionalmente Llano et al. (2020), indican que los estabilizantes se pueden
clasificar en relacion con su procedencia en: a) Vegetales, los cuales pueden ser fibras o
savias; b) Animal, los que son pelo de animal o el estiércol de caballo; y ¢) Mineral, entre

los cuales se tiene el cemento, la cal, el yeso.
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El Espino:

El espino es una planta nativa de Chile, conocida anteriormente de manera cientifica

con el nombre de Acacia Caven.

Lo que indican Isla et al. (2021), en su publicacién de su investigacién, sobre las
bebidas florales donde incluyen a la Acacia Caven, mencionan caracteristicas acerca del
espino, mencionando que es una planta de &mbito nativo. Inicialmente tienen principios de
aparicion en la parte central de Chile. Sin embargo, refieren también que su uso y explotacion
no a sido la mejor, puesto que s6lo se conoce como una plaga en los terrenos donde crece, y
amenazando la especie. Recomiendan las investigadoras que para reconocer su importancia

es ideal realizar una estimacion de su rendimiento.

Ademas, Vita et al. (2016) menciona que en la IV region chilena, existen areas donde
la Acacia Caven, aun resalta por ser un arbol que tiene gran aparicion de extensiones en sus
planicies. Comunmente los aldeanos de la zona lo usaban como lefia, ademas de forraje, y
también como cercos. Normalmente la regeneracion de la planta es a través de la forma
vegetativa. Sin tener algun estudio acerca de la alimentacion para los animales, o para el uso

constructivo.

Siendo el espino (Acacia Caven), una planta regenerativa y de gran resistencia, y en
concordancia con lo anteriormente especificado, sera la especie que usaremos para la
investigacion, buscando darle un aporte de resistencia al adobe, y mejorar el tema

constructivo con dicho elemento.
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Figura 6
Arbol del espino

Nota: En la figura 6, se muestra una planta nativa de espino. Extraido de Perlman (2008).

La Acacia Caven, es una plata conocida cominmente como una plaga que debe de
ser controlada, puesto que, en un periodo no mayor de 20 afios, terrenos que han sido dejados
de trabajar pueden aumentar del 3% de existencia en el terreno, hasta tener una presencia de
esta planta hasta en un 80% dentro del predio. Esta planta nunca ha sido involucrada en
temas constructivos méas que en zonas rurales por los mismos pobladores. Esta informacion
se ve no sblo en nuestro pais sino también paises vecinos como son Colombia, Argentina y

Chile. (Velasco et al., 2023).

El Ministerio de Agricultura, Ganadariay Pesca (MIDAGRI, 2021), actualmente esta
trabajando por controlar la propagacion de esta planta, puesto a que artesanalmente sélo tiene

uso de cercos, lefia y forraje.
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Adicionalmente en el norte peruano se conoce que esta planta tiene una gran
preferencia constructiva como cercos de predios, mostrando una gran resistencia a las
inclemencias del sol, la lluvia y desastres naturales, colocandolo en un nivel superior a las
demas plantas por su resistencia. Se conoce también que esta planta cuando es cortada, y
cumple la etapa de secado, se convierte en una madera de gran resistencia, utilizada

artesanalmente como vigas para techos en las viviendas.

Caracteristicas de la Ficha de Acacia caven (aromo, espinillo, espino o churqui)

segun la revista (INFOJARDIN, 2019) dice que:

e Familia: Leguminosas - Fabacea

e Regiones en las que vive espontaneamente: Bosques de tala y espinallares
del centro y norte del pais, hasta Buenos Aires — Argentina.

e Paises limitrofes donde se encuentra: Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay,
Uruguay, y Perd.

e Formade vida: Arbol. A veces crece como arbusto de gran porte, ramificado
desde la base.

e Arbol muy espinoso, con abundantes ramas, y de follaje semi - persistente
el cual llega a perder totalmente en invierno

e Tamafo aproximado: 5 a 6 metros.

e Rasgos distintivos: Su follaje presenta un color verde claro de textura fina, y
esta integrado por hojas compuestas (bipinnadas), alternas, de longitud entre
4y 5 cm. Sus foliolos tienen una longitud aproximada de 0,1cm.

e Flores: amarillo intenso, muy perfumadas. Presenta inflorescencias esféricas

gue aparecen antes de brotar a fines de invierno (proterante).
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Fruto: Sus frutos son legumbres cilindricas de 5cm de largo que presentan
un color negro.

Atractivo: Follaje caduco de textura muy fina, y el formato de su copa.
Propagacion: por semillas.

Aplicacién en el jardin: Porte ideal para jardines urbanos amplios y parques
en el &mbito rural.

Observaciones: Es de crecimiento medio a rapido. Requiere pleno sol.

Se aclimata a sitios diversos: suelos secos, con suelos drenados o sitios bajos

y anegadizos.

USOS

Control de la erosion: Funciona bastante bien en el control de la erosion.
Alimento: Las flores se usan como alimento de las abejas para producir miel.
Perfume: Las flores son materia prima en perfumeria.

Tanino: Las vainas de semillas se emplean para obtener tanino.

Madera: La madera se usa como combustible y para postes de cercas. Hace
muy buen carbon vegetal.

El fruto de la variedad existente en Buenos Aires, no se abre al madurar.

Sabemos que argentina es uno de los paises con mayor presencia de este arbol que

Ilega a desarrollarse en mas de 2 metros de altura en su apogeo, y siendo un arbol de gran

dificultad al momento de querer extraerlo. En base a esto Andreoni (2018) nos dice que es

importante realizar un recojo y su manejo de las semillas de las plantas, con la finalidad de

dar un control de propagacion, asi mismo el cominmente llamado espino, tenemos el
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algarrobo que tiene una similitud de propagacion por lo que en este pais tienen campafas de

recoleccion y control de incremento de la Acacia Caven.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, acerca de las propiedades de la
Acacia Caven (el espino), actualmente nombrada Vachellia Caven, considerando las
experiencias de los autores y los articulos acerca de las propiedades que brinda esta planta,
podemos decir que la presente investigacion se realizo con el fin de analizar las propiedades
mecénicas (compresion y flexion) que brindan los adobes al adicionar fibra de espino en
diferentes porcentajes (0.5%, 0.75% y 1%). Y al obtener los resultados del anélisis poder
determinar si las resistencias de los adobes son las requeridas y posiblemente en un futuro
puedan ser tomadas en cuenta como propuesta sostenible ecoldgica en la utilizacion en el

proceso constructivo de las viviendas con adobe.
1.2. Formulacion del problema

¢Cémo varia la resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado al

adicionar 0.5%, 0.75% y 1% de fibras de corteza de espino?
1.3. Objetivos
Objetivo General

- Determinar la variacién de la resistencia a la compresion y flexion del adobe

compactado adicionando 0.5%, 0.75% y 1% de fibras de corteza de espino.
Objetivos Especificos

- Determinar las propiedades fisicas del suelo para la elaboracion de adobes.

- Elaborar adobes compactados con adicion y sin adicion de fibra de espino.
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- Determinar la resistencia a compresion y flexién de bloques de adobe
compactado con la adicion y sin adicion de fibra de corteza de espino al 0.5%,
0.75% y 1%.

- Elaborar una propuesta de disefio del adobe compactado con adicion de fibra de
espino considerando el porcentaje de mayor aporte a la resistencia a la

compresion y flexion.
1.4. Hipbtesis

La adicién del 0.5%, 0.75% y 1% de fibras de corteza de espino aumenta la

resistencia a la compresion en mas de 20% y en un 10% a la resistencia a flexion.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA
2.1.  Tipo de Investigacion

El enfoque que se considerd para esta investigacion es el cuantitativo, se donde las
caracteristicas de los fendmenos son medidas, es asi que desde el principio se deben abordar
los conceptos desde los cuales se modificaran las variables. Al ser los datos cuantificables,
se pueden contar y medir. (Monroy & Nava, 2018). Por lo descrito, se decidi6 dicho enfoque
ya que se pretende analizar la resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado
adicionando 0.5%, 0.75% y 1% de fibras de corteza de espino, empleando datos estadisticos

y comparativos.

Como disefio de investigacion, se ha creido conveniente aplicar una investigacion
experimental que se refiere a un estudio en el cual se manipulan intencionalmente una o mas
variables independientes (supuestas causas antecedentes), para de esa manera analizar los
efectos que la manipulacion tiene sobre una 0 mas variables dependientes (supuestos efectos
consecuentes), dentro de una circunstancia de control. (Hernandez & Mendoza, 2018). Es
asi como la presente investigacién toma un disefio experimental, ya que frente a una causa
se evalud un supuesto efecto, en este caso frente a la variable dependiente: un adecuado
porcentaje de adicion de fibra de corteza de espino aumentard o disminuira la resistencia a

compresion y flexion de bloques de adobe compactado.
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Figura7

Relacion de variable independiente y dependiente.

Variable

Variable . Influye en... . dependiente
(supuesto efecto)
R Resistencia a
Adicion de Y
fibras de Aumenta o il eg(?g:]pégst')?g 3(] -
corteza de disminuye e q
espino € acobe

compactado
Nota. Adaptado de Hernandez & Mendoza (2018).

2.2. Poblacion y Muestra

La poblacion se define como el grupo de elementos los cuales presentan una

particularidad en comun que es el objeto de estudio (Yuni & Urbano, 2020).

La muestra es, un fragmento de la poblacion de interés sobre el cual se obtendran
datos, los que deben definirse y delimitarse previamente con precisién, ademas de que debe
simbolizar la poblacion. Diciéndose asi que es un subconjunto de elementos que presentan
caracteristicas similares a la estructura general de la poblacién (Yuni & Urbano, 2020). Por
lo antes expuesto, la poblacion son las unidades de adobe compactado (adobe patron y adobe
con adicion de fibra de corteza de espino), que serian un total de 120 adobes compactados.
La muestra se demarca con relacién a: a) Porcentaje de adicion de fibras de corteza de espino,
el cual se compone en cuatro grupos, 0% (adobe patron), 0.5%, 0.75% y 1% de adicion del
peso del suelo seco, b) la longitud de la fibra de corteza de espino variard entre 1y 2
pulgadas; se haran 10 muestras patrén y para cada porcentaje 10 muestras, de las cuales se
evaluara su resistencia a la compresion y flexion, llegando a un total de 120 ejemplares.

Frente a lo antes expuesto, en la Tabla 3, se presentara la poblacion y muestra.
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Tabla 3
Poblacion y muestra
Adicién Ensayos
de fibra Compresion (Und)  Flexién (Und) Parcial
(Und)
Muestra patrén 0.00% 20 10 30
Adicionando 0.50 % 20 10 30
Adicionando 0.75 % 20 10 30
Adicionando 1.00 % 20 10 30
TOTAL 120

La muestra es, en esencia, un subgrupo de la poblacién de interés sobre el cual se
recolectaran datos, y que tienen por definirse y delimitarse de antemano con precision,

ademas de que debe ser representativo de la poblacion.
2.3.  Técnicas e Instrumentos de Recoleccion y Analisis de Datos
Técnicas e Instrumentos de recoleccion

La técnica de recoleccién de datos usada, fue la observacion, que implica la
inspeccion y estudio de hechos tal y como acontecen en la realidad, haciendo uso de los
sentidos, conforme a teorias cientificas utilizadas por el investigador (Yuni & Urbano, 2020).
En este caso, se acudird al laboratorio de Suelos de la Universidad Privada del Norte, en
donde los adobes pasaron por diferentes pruebas tanto a compresion y flexion, y alli es donde

se observo y se tomaron los datos requeridos.

Como instrumento de recoleccidn de datos se hizo uso de Protocolos de laboratorio
(Contenido de humedad, Analisis Granulométrico, Limites de plasticidad, Peso especifico

de solidos, Proctor, Resistencia a la compresion y flexion).
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El primer protocolo de recoleccion de datos, titulado como: “Contenido de
Humedad”, cuyo propdsito es obtener la masa himeda de alguna muestra de suelo, para la
correccion en el disefio de mezcla; el segundo protocolo de recoleccidn de datos, cuyo titulo
es: “Analisis Granulométrico mediante Tamizado por Lavado” en el cual se tendran los datos
de distribucién de las particulas del suelo segln su tamafio; el tercer protocolo de recoleccion
de datos, con titulo “Limites de Plasticidad”, en el cual tendremos datos de las propiedades
de una muestra sabiendo si es capaz de soportar deformaciones sin desmoronarse 0
agrietarse; el cuarto protocolo titulado: “Peso especifico relativo de solidos™; el quinto

protocolo de recoleccion de datos titulado: “Compactacion Proctor Modificado™.

Ademas, se tiene el sexto protocolo de recoleccion de datos titulado: “Compresion
de Adobe Compactado” y finalmente el séptimo protocolo de recoleccién de datos titulado:
“Traccion por Flexion de Adobe Compactado, los cuales nos permitirdn conocer las

propiedades de resistencia del adobe compactado.

Asimismo, como instrumento indispensable, se utiliz la maquina de compactacion
CINVA-RAM, la cual nos permitira la elaboracién de los adobes compactados (adobe patron
y adobe con adicién de fibra de espino). Dicha maquina se encuentra en el laboratorio de la

Universidad Privada del Norte.
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Técnicas e instrumentos de analisis de datos

Se empleo el andlisis estadistico descriptivo, el cual se desarrolla por medio de la
estadistica haciendo uso de medidas de tendencia central, medidas de variabilidad y gréficas

(Hernandez & Mendoza, 2018).

Con relacion al analisis de datos, una vez obtenidos los resultados, ser trasladados a
los protocolos, depurado de errores, se procede a ser analizados. Para lo cual usaremos
software apropiado que nos permita realizar el andlisis mediante formulas y gréfico, como
Microsoft Excel Version estudiante. El proceso para concretar el andlisis estadistico se
muestra en la Figura 8.

Figura 8

Proceso para el andlisis estadistico

Fase 1 Fase 6 Fase 7
Seleccion de softwaare: : P Preparar los resultados para
i) Realizar analisis adicionales. presentarlos (tablas, graficas,
etc)

Fase 5
Analizar mediante pruebas
estadisticas la hipotesis
planteada.

Fase 2

Ejecucion del programa
elegido.

Fase 3
Exploracion de datos: Fase 4
a) Analizar descriptivamente Evaluar la confiabilidad
los datos segun la variable. lograda por los instrumentos
b) Visualizar los datos por de medicion.
variable.

Nota. Extraido de Hernadndez & Mendoza (2018).

Para poder disefiar los especimenes de adobe, en primer lugar, se determind

las propiedades fisicas del suelo, por lo que el suelo pasard por diferentes
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pruebas de laboratorio:

a) Contenido de humedad (W%o)
El contenido de humedad de un suelo es la relacion expresada en porcentaje (%)
del peso del agua entre el peso seco, el cual se lleva a cabo en un horno.
(Camposeco Construcciones S.A. de C.V., 2019)

Ecuacién 1

Contenido de humedad.

wop =YW = WS 00
= *
0 Ws

Donde:
Ww: Peso Natural

Ws: Peso seco

b) Analisis Granulométrico mediante Tamizado por Lavado
El método se desarrolla teniendo una muestra de agregado seco, la cual se tamiza
por la malla N° 200 mediante un chorro de agua, luego se deja secar la muestra
retenida en dicha malla, finalmente se pasa la muestra seca por un juego de
tamices que van progresivamente de una rendija mayor a una menor, para asi
determinar la distribucion de tamafio de las particulas.

Ecuacién 2

Porcentaje retenido en tamiz.

P.R.P
%R.P.= Wms * 100

= Determinar los porcentajes retenidos acumulados en cada tamiz (% RP),

para ello se sumaran en forma progresiva los %RP, es decir:
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Ecuacion 3

Porcentaje retenido acumulado en tamiz.

%RA1 = %RP1
%RA2 = %RP1 + %RP2
%RA3 = %RP1 + %RP2 + %RP3, etc.

Ecuacion 4

Porcentaje que pasa en cada tamiz.
% que pasa = 100% — %R. A
c) Limites de Plasticidad
Segun Guerra (2018), la plasticidad es la propiedad que presentan algunos
suelos, los cuales son capaces de soportar deformaciones, sin desmoronarse.
¢ Limite liquido
El limite liquido es el contenido de humedad donde un suelo en estado
plastico fluye a razén de una fuerza aplicada; por lo cual este ensayo se
desarrolla en la copa de Casagrande, alli se coloca la pasta homogénea
(suelo seco incorporando agua) y a razén de un determinado namero de
golpes se eleva y deja caer la copa de Casagrande hasta que el suelo se
ponga en contacto sin unirse (Guerra, 2018).
¢+ Limite plastico
Es el contenido de humedad, donde un suelo en estado plastico pasa de ser
moldeable y empieza a agrietarse, pero sin perder sus propiedades plasticas;

se realizan cilindros entre la mano y una placa de vidrio (Guerra, 2018).
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d) Peso especifico relativo de sélidos

Ensayo para material fino

Ecuacion 5

Peso especifico
B Ws (B)
~ Ws (D) +Wfw (C) — Wfws (E)

Vs

e) Compactacién proctor modificado
La prueba de proctor se refiere a la determinacion de la densidad seca maxima
de una muestra de suelo referente a su grado de humedad de un suelo que ha sido
compactado (Ordofiez, 2019).
Ecuacion 6
Densidad seca
D Dh
S=—
W%
(1 +7150)
A continuacion, se muestran las especificaciones técnicas de cada método, para
poder elegir el mas adecuado:
Tabla 4
Especificaciones técnicas para ensayo de proctor modificado
ID Descripcion Proctor Modificado
1 M¢étodo A B C
% Ret. Acum. % Ret. Acum.
2 Condiciones parala % Ret. Acum. 3/87 <20% 3/4" <30%
seleccion del método  N°4<20% % Ret. Acum. N° 9% Ret. Acum.
4>20% 3/87>20%
3 Tipo de material Pasante malla  Pasante malla Pasante malla
utilizado N° 4 3/8” 3/4”
4 N° de capas 5 5 5
5 N° de golpes 25 25 56

Nota. Protocolo Estandarizado — Laboratorio de Suelos, Universidad Privada del Norte.

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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Para determinar las propiedades del adobe compactado, se realizan las siguientes

pruebas de laboratorio:
a) Compresién de adobe compactado

La prueba de compresion sirve para determinar el comportamiento de un
material bajo cargas de aplastamiento aplicadas, utilizando placas. Las muestras

de prueba por lo general son de geometria cubica o cilindrica (INSTRON, 2018).
b) Traccion por flexién de adobe compactado

Por su parte el ensayo de flexion mide el comportamiento de los
materiales sometidos a una carga sencillo. La prueba de flexion se realiza en una
maquina en donde se coloca la muestra en dos yunques de soporte y doblandola
mediante la fuerza aplicada en uno o dos yunques de carga para medir sus

propiedades (INSTRON, 2018).
2.4. Procedimiento
Procedimiento de recoleccién de datos

El suelo se decidié extraer de la cantera "Cruz Blanca", esto se eligio en base al
estudio realizado por Medina (2019), en su Tesis, titulada "Propiedades Fisico Mecénicas
del Adobe Compactado con la Adicion de Agujas de Pino en Diferentes Porcentajes”, evalla
tres canteras, entre ellas Cruz Blanca, Shudal y Shaullo; con el fin de averiguar cual cantera
cumple con tener el material mas apto para la elaboracion de los adobes, e indica que una
vez desarrollado los ensayos de laboratorio necesarios, determina que la cantera "Cruz

Blanca" cuenta con el material méas apropiado para disefiar los adobes compactados.

Pag.
37

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.



“PN “Resistencia a la compresién y flexién del adobe
1 compactado con la adicién del 0.5%, 0.75% y 1% de

UNIVERSIDAD
PRIVADA

e HoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023

La cantera Cruz Blanca se encuentra ubicada en la ciudad de Cajamarca, distrito de
Cajamarca, provincia y region de Cajamarca, cuyas coordenadas geogréficas son
7°11'22.0"S y 78°30'38.0"W. De alli se realizo la extraccion de 760 kg de suelo, dicha
cantidad se transport6 en un camion pequefio de 3 toneladas de capacidad, para descargarlas
en el distrito de Los Bafios del Inca y posteriormente llevar porciones para ser ensayadas en
el laboratorio de suelos de la Universidad Privada del Norte — Cajamarca. Revisar Anexo N°

3 Plano de Ubicacién de la cantera.

Figura 9

Ubicacion de la cantera Cruz Blanca

Nota. Extraido de Google Maps, 2023.

En cuanto a las fibras de corteza de espino, las cuales, segun estudios, y pruebas in
situ, posee propiedades de resistencia, por la misma razén que en la zona de San Pablo, los
pobladores suelen usar dicho arbol como apoyo de encofrados de losas aligeradas, columnas,

entre otras propiedades.

El proceso de extraccién de las fibras se Ilevd a cabo en el caserio de Cadacchdn,

distrito de San Bernandino, provincia de San Pablo, departamento de Cajamarca, cuyas
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coordenadas geogréficas son 7°8'25.10"S y 78°49'33.20"W. Esta planta es conocida por
tener una altura mayor de 1.5 metros. Tiene un revestimiento de espinas en todo el tallo,
ramas y cerca de las flores, lo que crea cierta dificultad su extraccién, sin embargo, con el
debido uso de EPP’s se puede realizar la actividad sin problema alguno. Por ello, primero se
hace una poda de las espinas que recubren el &rbol con la intencidn de evitar incrustaciones
de estas en el cuerpo. Segundo se corta la base inferior del arbol, con la intencion de hacer
una grieta entre el cuerpo del arbol y la corteza. Una vez creada la grieta se dispone a jalar
la corteza y se separa con facilidad del mismo arbol. Consecuentemente se almacené en 2
sacos y se realizo el traslado desde la localidad de origen (Caserio de Cadacchdn) con el
apoyo de acémilas hasta un punto de ingreso vehicular (Centro poblado de Anispampa), para
luego trasladarlas hasta la ciudad de Cajamarca. Finalmente cortamos a corteza en tamafios
de 2 pulgadas aproximadamente, luego se procedi6 a triturar los trozos para comenzar el
proceso de deshilachado y asi obtener las fibras de corteza de espino, las mismas que se

mezclaron con la tierra y el agua para la formacién del adobe compactado.

Una vez adquirido el suelo, se procede a analizar y verificar sus caracteristicas
mediante pruebas de laboratorio, para conocer todas las propiedades de dicho suelo y
proximamente disefiar de forma adecuada el adobe compactado con adicion y sin adicion
de fibra de corteza de espino, por lo que se continué con la realizacion de los ensayos de

laboratorio y se determind las propiedades fisicas del suelo:
e Contenido de humedad

Para este procedimiento, se utiliz6 como muestra el suelo obtenido
directamente de la cantera, en un peso aproximado de 800 gr, y taras identificadas.

En laboratorio, se pesa cada tara identificada, luego se distribuye dicha muestra
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en 5 taras y se procedié a pesar cada tara con una porcion de suelo. Una vez
realizado dicho procedimiento, se procede a colocar cada tara en la estufa a 105°
C por 24 horas, al pasar el tiempo indicado, se sacan las taras y se pesa el suelo
seco. Finalmente se realiza el procesamiento de datos y se usan la férmula para

hallar el contenido de humedad.
Anélisis granulométrico mediante tamizado por lavado

Este ensayo se utiliz6 500 gr de material seco, luego se procedio a tamizar
dicha muestra por la malla N° 200 por medio de un chorro de agua, luego el
material retenido en esa malla, se procede a retirar y colocar en una tara para
colocar en la estufa y dejar secar por 24 horas. Al pasar el tiempo indicado, se
pasa la muestra por el juego de tamices, y finalmente se determinan los

porcentajes de los pesos retenidos.
Limites de plasticidad

Para realizar el ensayo de limite liquido, utilizamos como muestra 500 gr
de material seco que pasa por la malla N° 40, luego tomamos una porcién de
dicho material y se coloc6 en una capsula de porcelana en donde mezclamos el
suelo con agua mediante una espatula, una vez obtenida una muestra homogénea,
procedimos a colocar una porcion de la pasta en la copa de Casagrande, y en el
centro se hace una ranura con el acanalador haciendo que la muestra quede
dividida en dos partes. Luego se procedio a mover la manivela con el fin de elevar
y dejar caer la copa a razén de 6 y 35 golpes, eso hasta que las dos mitades de

suelo se pongan en contacto. Seguidamente se retira la porcion de suelo puesta en
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contacto y se coloca en una tara para finalmente determinar su contenido de

humedad.

Por otro lado, para el ensayo de limite plastico, se utilizé una porcion de
la mezcla preparada para el limite liquido, a esa porcion se agregara suelo seco
con el fin de que la pasta baje su contenido de humedad. Luego se enrolld la
muestra con la mano sobre una placa de vidrio hasta obtener cilindros de 3 mm
de didmetro y presenten agrietamientos. Finalmente se colocaron 30 gr de la
muestra en 2 taras, y se colocaron en la estufa para determinar su contenido de

humedad.
Peso especifico relativo de solidos

En este ensayo primero se identifico la muestra, luego procedimos a pesar
la muestra de 90 - 100 gr aproximadamente, seguidamente se lleno la fiola con
agua hasta la marca de 500 ml y pesar. Colocamos la muestra seca ya pesada en
la fiola vacia, y se vierte agua hasta cubrir la muestra, agitamos manualmente
durante 5 minutos con el fin de extraer las burbujas de aire. De inmediato
agregamos agua hasta la marca de 500 ml y pesamos, finalmente determinamos

el peso especifico empleando la formula.
Compactacion de proctor modificado

En este ensayo primero se obtuvo la muestra de muestra seca, la cual se
tamizo con el fin de determinar el método a emplear. Seguidamente se ensamblo
el molde con la placa de base, el collar de extension y el papel filtro. A
continuacion, se determino el peso del molde. Preparamos 5 muestras con un

determinado contenido de humedad, siendo en nuestro caso que comenzamos con
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un 3%, 5%, 7%, 9% y 11%. Posteriormente, se pesé el molde, y se prosiguio a
compactar cada muestra en 5 capas y cada capa a razon de 25 golpes, al terminar
de compactar la ultima capa, se retira el collar de extension, se enrasa con ayuda
de la espétula, y pesamos la muestra obtenida. Luego sacamos dos muestras
representativas, una de la parte inferior y una de la parte superior, se pesa y se
procede a ingresar dichas muestras a la estufa, a fin de determinar el contenido de
humedad. Finalmente, se determina la densidad seca de cada muestra
compactada. Dicho procedimiento se hace tanto para la muestra patrén y las

muestras con adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de fibra de corteza de espino.

Una vez determinada las propiedades fisicas del suelo y teniendo las fibras de
corteza de es espino, se procede a elaborar los adobes compactados sin adicion y con adicion

de fibra de corteza de espino.

La dosificacion de fibra de corteza de espino que se adicionara al peso de cada adobe

sera segun los siguientes porcentajes:

Tabla 5
Adicion de fibra de espino al peso unitario del adobe
Adicién en Suelo por Cantidad de Fibra de espino (kg)
% c/adobe adobes
(kg) (und)
0.00 9 20 0.00
0.50 9 20 0.90
0.75 9 20 1.35
1.00 9 20 1.80
TOTAL 4.05

Para el desarrollo de los adobes compactados se empled la maquina CINVA RAM,
luego se almacend y dejd secar las muestras en un ambiente techado y fresco, por 28 dias,

consecuentemente se procedié a trasladar las muestras al laboratorio de suelos de la

Pag.

Soto Quispe K; Vera Hernandez L. 42



“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

1 !:!vgzﬂ compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

PRIVADA
e HoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023

Universidad Privada del Norte, en donde se realizaron los ensayos de laboratorio de

resistencia a compresion y flexion.

Para la elaboracion de los adobes iniciamos separando el suelo de acuerdo con la
cantidad requerida para cada porcentaje de adicion de fibra de espino. Para la muestra patron
la cual se constituyd de suelo y agua, se pesé 180 kilogramos de suelo para el total de 20
adobes (10 adobes por compresion y 10 adobes por flexion), luego se agregé la cantidad de
agua necesaria la cual se obtuvo gracias al optimo contenido de humedad de la prueba de
Proctor. Para el desarrollo de los adobes con adicion de fibra de espino, se realiza el mismo
procedimiento que se siguid para los adobes patrdn, pero en este caso se adiciono en gramos
los 3 porcentajes (0.5%, 0.75% y 1%) de adicion de fibra de espino. Una vez preparada la
mezcla de suelo, agua y fibra de espino, se procedié a colocar cada muestra en el molde de
la CINVA RAM, en donde se colocé la mezcla mediante capas y se fue compactando, una
vez colocado toda la cantidad se coloca la tapa de metal y haciendo fuerza se comprime la
muestra y se procede a retirar el adobe compactado. Finalmente, se almacena cada adobe en
un lugar adecuado y se espera su secado por un tiempo de 28 dias.

Figura 10

Resultado del adobe compactado obtenido con la CINVA RAM
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Compresion de adobe compactado

Este ensayo se analizaron 80 adobes, los cuales se distribuian en 20

muestras por cada porcentaje de adicion (0%, 0.5%, 0.75% y 1%).

Para este ensayo en primer lugar se procedio a medir el largo, ancho y
altura de cada muestra para obtener el area de contacto en donde se ejecutara la
carga. Seguidamente se ingresé la muestra de adobe a la prensa hidraulica, y se

tomo nota de la carga maxima soportada hasta su fractura.
Traccion por flexion de adobe compactado

Para este ensayo se analizaron 40 adobes, 10 muestras por cada porcentaje

de adicion (0%, 0.5%, 0.75% y 1%).

En este ensayo primero se definieron las magnitudes de las muestras,
luego utilizando la maquina de ensayo universal de capacidad 10’000 kgf., en
donde se ingres6 la muestra de adobe, la cual se apoya de dos varillas de acero,
ubicadas a una distancia de 20 cm, en donde luego de aplicar una carga
determinada en la superficie superior, se observa la deformacion y se registra la

carga maxima soportada.

Procedimiento de analisis de datos

El

anélisis de datos se realiz6 mediante el software Microsoft Excel version

estudiante, en donde haciendo uso de la estadistica descriptiva, se comenzd realizando

cuadros de doble entrada e ingresamos todos los datos obtenidos de cada uno de los ensayos

realizados, para luego ser procesados por medio de célculos y férmulas matematicas, asi

como también de gréaficos.
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2.5.  Aspectos Eticos del Estudio

Como ultimo punto, en cuanto a los aspectos éticos, el presente estudio asegura que
no se adulterd ni falsificé ningun dato y/o valor obtenido tanto en los protocolos que fueron
Ilenados con datos de las pruebas de laboratorio, como en los resultados obtenidos de estos,

la informacion presentada se obtuvo tal cual se presenta en los protocolos presentados.

Cabe mencionar, que la extraccion de la fibra de espino se ha realizado con estricto
cuidado sin afectar el medio ambiente, puesto a que la extirpacién de la corteza no causé
dafio irreparable al arbol, dando la oportunidad a que la corteza se regenere y continde la
vida util del arbol del espino. Consecuentemente, la elaboracion de los adobes no ha
conllevado a ningin dafio ambiental ya que todos los recursos utilizados fueron renovables

y al momento de desecharlos vuelven nuevamente a su composicion inicial.

Por otro lado, toda la informacién tomada de un autor se cito y referencio de acuerdo
con el Manual de Redaccion APA estima edicién. Finalmente, se afirma la diafanidad y
exactitud de los resultados adquiridos en todo el desarrollo del presente estudio, a fin de

presentar un efectivo desarrollo de la investigacion.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

Resultados de Ensayos de Laboratorio

El suelo para adobes se obtuvo de la cantera Cruz Blanca. El cual fue trasladado al
laboratorio de la Universidad Privada del Norte — Cajamarca, para poder realizar las
pruebas necesarias.

Contenido de Humedad

Posterior a la realizacion de las pruebas de laboratorio, se determin6 que el contenido
de humedad del suelo a utilizarse es de 7.43%. Como se puede observar en la

siguiente tabla.

Tabla 6
Contenido de humedad
Descripcion Und 1 2 3 4 5
Porcentaje de humedad % 7.28 7.35 7.32 7.39 7.79

Promedio porcentaje
% 7.43
Humedad

Analisis Granulométrico mediante tamizado por lavado
Posterior a la prueba realizada en el laboratorio, se sabe que el porcentaje de material
que pasa la malla N° 4 y la malla N° 200 es igual a 94.30% y 55.82%

respectivamente.

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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Tabla 7

Andlisis granulométrico mediante tamizado por lavado

Tamiz Abertura Peso retenido (gr) % RP %RA % Que pasa
N° 4 4.76 28.50 5.70 5.70 94.30
N° 10 2.00 28.00 5.60 11.30 88.70
N° 20 0.84 24.20 4.84 16.14 83.86
N° 30 0.59 10.70 2.14 18.28 81.72
N° 40 0.42 12.60 2.52 20.80 79.20
N° 60 0.25 31.60 6.32 27.12 72.88
N° 100 0.15 42.30 8.46 35.58 64.42
N° 200 0.074 43.00 8.60 44.18 55.82
Perdida Lavado 279.10 55.82 100.00 0.00
Figura 11

Curva granulométrica
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3.1.3. Limites de Plasticidad
Los resultados de laboratorio nos dan resultados de limite liquido igual a 27.21%,
limite plastico igual a 15.48%, el indice de plasticidad es igual a 11.74%.

Tabla 8

Determinacion de limite liquido

Descripcién Und 1 2 3
Identificacion de recipiente N° SV03 SV05 SV04
Numero de golpes N° 16.00 26.00 30.00
Contenido de humedad % 28.24 26.80 26.61
Contenido de humedad promedio % 27.21
Figura 12

Resultado de plasticidad optima dentro del area sombreada recomendada por
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Tabla 9

Determinacion de limite pldstico

Descripcion Und. 1 2
Identificacion de recipiente N° LP1 LP2
Contenido de humedad % 14.64 16.32
Promedio limite plastico 15.48 %
Tabla 10

Determinacion del indice de plasticidad

Limite liquido Limite plastico indice de plasticidad

271.21% 15.48 % 11.74 %

3.1.4. Peso especifico relativo de solidos
Como resultado de laboratorio de peso especifico relativo de solidos para material
fino, se obtuvo 2.63 gricm?®.

Tabla 11

Determinacion de peso especifico del suelo

Descripcion und. 1 2
Identificacion de la muestra - L1VS L2 VS
Peso especifico gr/cm?® 2.68 2.59
Promedio peso especifico "Ys" gr/cm?® 2.63

3.1.5. Compactacion de Proctor modificado
Segun lo desarrollado en el laboratorio para el ensayo de compactacion de Proctor
modificado se realizé dicha prueba tanto para la muestra patron, como para los

diferentes porcentajes de adicion de fibra de corteza de espino.
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Tabla 12

Determinacion de densidad mdxima seca (DMS) y optimo contenido de humedad

(OCH) del suelo

Adicion de fibra de corteza de espino DMS OCH

(grfcm?) (%)

Muestra patron - 0.00% 1.76 11.59
Adicion - 0.50 % 1.82 11.35
Adicion - 0.75 % 1.61 9.73

Adicion - 1.00 % 1.57 10.04

Figura 13

Curva de compactacion
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3.2.  Resultados de ensayos de compresion del adobe compactado

Tabla 13

Resistencia a la compresion de adobes compactados sin adicion de fibra de espino

Muestra Carga (kQg) Deformacion (mm) Esfuerzo (kg/cm?)
Pl 7008.00 3.46 31.15
P2 7538.00 2.30 33.50
P73 8098.00 2.90 35.99
P4 7190.00 2.70 31.96
P75 8888.00 2.20 39.50
P76 7813.00 2.30 34.72
P 7005.00 2.00 31.13
“P” 8 7943.00 2.15 35.30
“P79 6955.00 2.20 30.91
‘P10 7208.00 3.00 32.04
P11 7065.00 3.00 31.40
P12 6673.00 2.70 29.66
P13 7936.00 3.00 35.27
P14 8062.00 3.10 35.83
P15 7858.00 3.00 34.92
“P” 16 7378.00 3.00 32.79
P17 7943.00 3.00 35.30
P 18 7652.00 2.70 34.01
P19 9075.00 3.00 40.33
P 20 7726.00 3.00 34.34
Promedio 34.00
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Tabla 14

Resistencia a la compresion de adobes compactados con adicion de fibra de espino

de 0.5%

Muestra Carga (kg) Deformacion (mm) Esfuerzo (kg/cm?)
071 9697.00 3.10 43.10
072 12448.00 3.00 55.32
0”3 11213.00 2.90 49.84

o4 9747.00 3.00 43.32
0’5 7993.00 3.00 35.52
0’6 8928.00 3.10 39.68
o7 9189.00 3.25 40.84
0" 8 9699.00 3.20 43.11
079 12261.00 3.10 54.49
‘0710 12796.00 3.25 56.87

0711 9671.00 3.00 42.98
‘0712 12539.00 3.00 55.73
‘0713 11253.00 4.10 50.01
‘0714 10354.00 3.20 46.02
‘0715 11566.00 3.30 51.40
‘0716 11187.00 3.20 49.72

o’ 17 10249.00 3.40 45.55
O 18 11998.00 3.45 53.32
0”19 11687.00 3.50 51.94
0”20 13134.00 3.25 58.37

Promedio 48.36
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Tabla 15

Resistencia a la compresion de adobes compactados con adicion de fibra de espino

de 0.75%

Muestra Carga (kg) Deformacion (mm) Esfuerzo (kg/cm?)
X1 10996.00 3.40 48.87
X2 9407.00 3.15 4181
X3 11652.00 3.00 51.79

X4 10869.00 3.15 48.31
X75 7613.00 3.10 33.84
X6 9889.00 3.20 43.95
X7 10152.00 3.10 45.12
X8 10270.00 3.20 45.64
X9 8638.00 3.25 38.39
‘X710 8335.00 3.15 37.04

X1l 11076.00 3.00 49.23
X712 8617.00 3.10 38.30
‘X713 10047.00 3.20 44.65
‘X714 9783.00 3.10 43.48
‘X715 9618.00 3.25 42.75
‘X716 11604.00 3.15 51.57

X" 17 10300.00 3.30 45.78
X 18 10524.00 3.10 46.77
X719 9713.00 3.15 43.17
X" 20 9439.00 3.00 41.95

Promedio 44,12
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Tabla 16

Resistencia a la compresion de adobes compactados con adicion de fibra de espino

de 1%

Muestra Carga (kQg) Deformacion (mm) Esfuerzo (kg/cm?)
o1 11953.00 4.10 53.12
o2 8951.00 3.90 39.78
"o’ 3 10925.00 4.20 48.56
o’ 4 8262.00 4.10 36.72

o5 9635.00 4.50 42.82
=) 9673.00 4.20 42.99
o7 11546.00 4.00 51.32
o8 10582.00 4.00 47.03
=) 9469.00 4.20 42.08

M=l 8262.00 4.40 36.72
"o’ 11 7079.00 4.60 31.46
o’ 12 10920.00 4.80 48.53
o’ 13 11094.00 4.80 49.31
o’ 14 8815.00 4.25 39.18
o’ 15 10357.00 4.20 46.03
o’ 16 8072.00 4.10 35.88
o’ 17 9086.00 4.30 40.38
o’ 18 7778.00 4.00 34.57
o’ 19 9176.00 4.10 40.78
o’ 20 10353.00 4.40 46.01

Promedio 42.66
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Figura 14

Resumen de resistencia a la compresion de adobes compactados
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3.3.  Resultados de ensayos de traccion por flexion del adobe compactado

Tabla 17

Resistencia a la flexion de adobes compactados sin adicion de fibra de espino

Muestra Carga (kg) Deformacion (mm) Esfuerzo (kg/cm?)
“PTAf 302.00 0.70 5.30
p2f 168.00 0.60 2.95
P 3f 85.00 0.55 1.49
TP AT 213.00 0.70 3.74
P 5f 206.00 0.73 3.62
“PT6f 131.00 0.65 2.30
TPTTE 197.00 0.60 3.46
P 8f 139.00 0.66 2.44
“PTOof 310.00 0.65 5.44
“PT10f 247.00 0.60 4.34
Promedio 3.51
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Tabla 18

Resistencia a la flexion de adobes compactados con adicion de fibra de espino de

0.5%

Muestra Carga (kg) Deformacion (mm) Esfuerzo (kg/cm?)
071 309.00 0.80 5.42
072 317.00 0.85 5.57
0”3 209.00 0.86 3.67

o4 231.00 0.80 4.06
0’5 221.00 0.84 3.88
076 206.00 0.85 3.62
o7 277.00 0.86 4.86
0”8 281.00 0.87 4.93
079 215.00 0.82 3.77
‘0710 259.00 0.75 4.55
Promedio 4.43

Tabla 19

Resistencia a la flexion de adobes compactados con adicion de fibra de espino de

0.75%
Muestra Carga (kg) Deformacion (mm) Esfuerzo (kg/cm?)
XL 256.00 1.05 4.49
X 2f 291.00 1.15 5.11
X 3f 279.00 1.15 4.90
X 4f 335.00 1.10 5.88
“X5f 188.00 1.15 3.30
X 6f 351.00 1.10 6.16
X 7f 364.00 1.15 6.39
X 8f 177.00 1.05 3.11
X 9f 320.00 1.00 5.62
UXT10f 308.00 1.00 5.41

Promedio 5.04
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zjgl?ei?:ia a la flexion de adobes compactados con adicion de fibra de espino de
1%
Muestra Carga (k) Deformacion (mm) Esfuerzo (kg/cm?)
"o’ 1f 298.00 1.10 5.23

"o’ 2f 172.00 1.05 3.02

"o 3f 169.00 1.20 297

o 4f 363.00 1.35 6.37
"o’5f 347.00 1.10 6.09

"o’ 6f 319.00 1.15 5.60
M= 396.00 1.25 6.95

"o 8f 314.00 1.15 551

"o’ 9f 489.00 1.20 8.58

"o’ 10 f 322.00 1.15 5.65

Promedio 5.60

Figura 15

Resumen de resistencia a la flexion de adobes compactados
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusion

Teniendo en cuenta la Norma E.080, en la cual se indican los parametros que se
requieren cumplir para la elaboracion del adobe, como son: el suelo a usar debe contener un
porcentaje entre el 10% y 20% de arcilla, un 15 al 25% de limo, y por dltimo un 55 a 70%

de arena.

Segun ello, de acuerdo a los resultados obtenidos en las pruebas fisicas de laboratorio,
indica que el suelo obtenido de la cantera “Cruz Blanca” presenta 55.82% de material fino
el cual estd dentro del rango permitido; por otro lado, sus limites de consistencia se
encuentran dentro de la zona recomendada del diagrama de plasticidad de las tierras obtenido
de la norma espafiola UNE 41410 (Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacion,

2008), llegando a la conclusion que es un suelo apto para la elaboracién de adobes.

Segun indica la norma E.080 publicado en El Peruano (2017), el esfuerzo a
compresion minimo permisible debera ser 10.20 kg/cm?, sin embargo, segin la norma
espafiola UNE 41410 (Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion, 2008), alega
que los bloques de tierra compactados (BTC), debe ser mayor a 13.25 kg/cm?, siendo la
segunda, una norma mas estricta en cuanto a la resistencia a compresion de una muestra de

adobe.

En la presente investigacion los adobes compactados, elaborados sin adicion de fibra
de corteza de espino (muestra patron), siendo avasallados a la prueba de compresion, superan
los valores minimos permisibles dados tanto por la norma E.080 y la norma UNE 41410,
logrando un valor de 34.00 kg/cm? esto gracias al suelo, el cual cumple con las caracteristicas

requeridas como la plasticidad y la granulometria de la tierra, la cual fue comprobada gracias
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a los parametros de la norma UNE 41410. Es importante mencionar que las muestras patron
fueron elaborados tan solo de tierra y agua. Pese a ello la norma E.080 nos exhorta a no solo
considerar tierra y agua, sino agregar alguna fibra natural como paja, o en este caso de la

investigacion, que es la adicion de diferentes porcentajes de fibra de corteza de espino.

Las muestras de adobe con adicion de fibra de espino de 0.5%, 0.75% y 1%,
aumentan la resistencia a compresion, donde los adobes con adicién de fibra de espino al
0.5%, alcanzan un valor 42.24%, con adicion de 0.75% de fibra de espino aumenta 29.76%,
con adicion de 1% de fibra de espino aumenta 25.47% con relacion a la muestra de adobe

patron.

Con relacion a la prueba de flexidn, los resultados sin adicion de fibra (muestra
patrdn), obtuvieron un valor promedio de 3.51 kg/cm?, y los adobes con adicion de fibra de
espino al 0.5% lograron aumentar un 26.37%, con adicion de 0.75% de fibra de espino
aumenta 43.59%, con adicion de 1% de fibra de espino aumenta 59.55%, con respecto a la

muestra de adobe patrén.

Como se indica en los resultados mostrados, las propiedades mecanicas del adobe
compactado tienen un mejor comportamiento con la adicion de fibras de espino, esto debido
a que las fibras colaboran con la adherencia de esta y la tierra, logrando una mayor
consistencia y consecuentemente aumentando la resistencia a compresion y flexion en
grandes porcentajes, siendo asi un resultado 6ptimo de la unién de fibra de espino en la

elaboracion de adobe compactado.

En el desarrollo de la presente investigacion se pudo reconocer dos limitaciones.
Como primera limitacion se considera la edad del arbol de donde se obtuvo de la fibra, esto

ya que, al haber obtenido la corteza de diferentes arboles, algunos de ellos son mas longevos
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que otros, involucrando las caracteristicas de la fibra, ya que se sabe que mientras un arbol
envejece, su tronco se vuelve més denso, lo que influye en su capacidad de soportar fuerzas
externas. A simple vista solo se pudo observar las diferentes decoloraciones entre si, ademas
de que unos arboles tienen una altura aproximada de 4 metros, lo que nos indica que son
arboles mas longevos a diferencia de otros que presentaban alturas de 1.5 metros, es decir
no hay una edad exacta de la corteza a utilizar para la elaboracion de los adobes computados.
Como segunda limitacion se tuvo que respecto al contenido de humedad de la tierra utilizada
para la elaboracion de los adobes no serd la misma que se obtuvo al ensayado en los
laboratorios, puesto que en el laboratorio se deshidrata la muestra, de tal manera que su
contenido de humedad sea cero, mientras que en la elaboracién de los adobes la tierra esta
expuesta a la intemperie, lo que hace que absorba humedad del medio ambiente, lo que es
inevitable puesto que la cantidad de tierra usada tiene que estar almacenada a granel. Por
estas dos limitaciones reconocidas en esta investigacion es posible que los datos que
obtengamos en los resultados, no sean como posiblemente se espera, por ser temas naturales

que no se pueden controlar de manera comun.

En cuanto a la interpretacién comparativa, para analizar y comparar los datos
obtenidos en la presente tesis en contraste a otras investigaciones similares, como la tesis de
Medina (2022), en donde indica que la resistencia a compresion de sus adobes con 0.75% de
fibras de bambU de 5 cm, alcanza un esfuerzo de 19.40 kg/cm?, siendo este el mayor valor
alcanzado en su investigacion; en comparacién a nuestra investigacion en la cual
adicionando a nuestros adobes un 0.50% de fibra de espino, logramos alcanzar un valor de
48.36 kg/cm?, un valor mucho mayor superando aproximadamente en mas del doble del

valor obtenido por Medina, esto se debe a que las caracteristicas del suelo
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obtenido de la cantera Cruz Blanca, son las mas optimas y apropiadas para la

elaboracion de adobes compactados.

Por otra parte, tomando los resultados obtenidos en la investigacion desarrollada por
Medina (2019), en el cual adiciona al adobe compactado agujas de pino en diferentes
porcentajes, y muestra como conclusion que los porcentajes de 0.25% y 0.75% de adicion,
su resistencia a la compresion aumenta en 25.76% y 24.76% con respecto a la muestra
patron, la cual obtuvo una resistencia de 30.05 kg/cm?. Al comparar con los valores
obtenidos en nuestra investigacion, los cuales son 42.24% y 29.76% con relacion a una
adicion de fibra de espino de 0.5% y 0.75% respectivamente; de acuerdo a ello podemos
concluir que los valores obtenidos en nuestra investigacion son mucho mas favorables en

cuanto a la resistencia a compresion de un adobe compactado.

Asi mismo, analizando los resultados brindados en la investigacion de Briones y
Estrada (2018), en donde estabilizan el adobe compactado con diferentes tipos de fibras (paja
de arroz, paja de trigo y paja de ichu), siendo la paja de ichu la fibra que obtuvo la mayor
resistencia a flexion de 30.92 kg/cm?, 28.07 kg/cm? y 24.77 kg/cm? en porcentajes de 5%,
10% y 15% respectivamente, en contraposicion de dichos valores con los obtenidos en
nuestra investigacion se puede decir que nuestros adobes en todos sus porcentajes de adicion
superan los resultados obtenidos por Briones y Estrada, ya que nuestros valores obtenidos
son 48.36 kg/cm?, 44.12 kg/cm?, 42.66 kg/cm? en porcentajes de adicion de 0.5%, 0.75% y
1% respectivamente. Nuestro optimo valor obtenido con adicién de 0.5% supera en un

56.40% frente al valor mayor 6ptimo de Briones y Estrada.

Por otro lado, con relacion a la tesis de Benites (2017), en la cual su investigacion se

basa en la estabilizacion de adobe con Cabuya en diferentes periodos de tiempo de reposo
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de dicho estabilizante, en donde del ensayo de flexion se obtiene 11.34 kg/cm?, siendo el
mayor alcance de mddulo de rotura en un tiempo de secado de 10 dias; los datos obtenidos
en esta investigacion no alcanzan el valor obtenido por el anterior autor, siendo nuestro

mayor valor de 5.60 kg/cm? el cual fue del adobe con 1% de adicion de fibra de espino.

Al haber obtenido resultados Optimos de las propiedades mecanicas del adobe
compactado en los ensayos de compresion y flexion, siguiendo los lineamientos de la norma
E.080 y la norma espafiola UNE 41410, la implicancia de esta investigacion, es proponer a
que se realicen futuras investigaciones con menos porcentaje al realizado en esta
investigacion, ademas de recomendar que se realicen investigaciones en donde se reemplace

la fibra de espino en lugar de la paja y/o ichu.
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4.1. Conclusiones

Se realizaron todos los ensayos necesarios con el fin de encontrar las propiedades
fisicas del suelo, cuyos resultados determinaron que el suelo elegido de la cantera Cruz

Blanca, es un suelo éptimo para la elaboracion de adobes compactados.

Se cumplié con la elaboracion de adobes con adicion y sin adicion de fibra de espino.

Cumpliendo con un total de 120 muestras de adobes compactados.

Los adobes patrones que estuvieron conformados solo por suelo y agua, superaron el
esfuerzo minimo de compresion establecido por la norma E.080, la cual indica 10.20 kg/cm?,
obteniendo como resultado promedio de nuestros adobes patron el valor de 34.00 kg/cm?.
Por consiguiente, los adobes con adicion de fibra de espino al 0.50%, 0.75% y 1% en peso
del suelo seco, potencia su resistencia a compresion en un 14.35 kg/cm?, 10.12 kg/cm? y
8.66 kg/cm?, respecto al adobe patron. Por lo tanto, se concluye que los adobes con adicion
de 0.50% de fibra de corteza de espino, alcanza una resistencia mayor frente a los demas

porcentajes de adicion.

Se elaboro la propuesta de disefio del adobe compactado con adicion de fibra de
espino, el cual se presenta en el Anexo N° 1, donde se determind que el costo unitario del

adobe compactado es de S/. 2.47 soles.

Los adobes patrones que estuvieron conformados solo por suelo y agua, no
alcanzaron el esfuerzo minimo de flexion establecido por la Norma E.080, la cual indica
4.08 kg/cm?, obteniendo como resultado promedio de nuestros adobes patron el valor de
3.51 kg/cm?. Sin embargo, los adobes con adicion de fibra de espino al 0.50%, 0.75% y 1%
en peso del suelo seco, potencia su resistencia a flexion en un 0.92 kg/cm?, 1.53 kg/cm? y

2.09 kg/cm?, respecto al adobe patron. Por lo tanto, se concluye que los adobes con adicion
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de 1% de fibra de corteza de espino, alcanza una mejor resistencia con relacion a los otros

porcentajes de adicion.

La hipdtesis propuesta en la presente investigacion se cumple totalmente, esto de
acuerdo con los 3 porcentajes de adicion de fibra de corteza de espino (0.5%, 0.75% y 1%)
aumentaron su resistencia a la compresion en mas del 20%, obteniendo 42.22%, 29.75% y
25.47% respectivamente. Por otro lado, en cuento a la resistencia a flexion, la hipotesis
también cumple en todos los casos, ya que los resultados superan el 10% de lo inicialmente
planteado, por lo que los resultados de acuerdo a la adicion de fibra de espino de 0.5%,

0.75% y 1%, fueron 26.39%, 43.59% y 59.55% respectivamente.
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ANEXOS

Anexo N° 1 Ficha técnica del adobe compactado con adiciéon de fibra de corteza de
espino.

FICHA TECNICA

DATOS

Responsables:
Bach. Soto Quispe Kiara Guadalupe | Fecha: 9/11/2023
Bach. Vera Hernandez Luis Fernando

Maquina: CINVA RAM Ubicacion: Cajamarca - Cajamarca

Teléfono: 948 748 999 / 953 132 351 Costo Unitario: S/ 2.47

CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacion: | Adobe compactado con adicion del 0.5% de corteza de fibra de espino
Dimensiones: 29.50 cm * 15.50 cm * 10.50 cm

Color: Marron claro

Peso promedio: |10.500 kg

CARACTERISTICAS TECNICAS

Descripcién:

Es un adobe compactado con la maquina CINVA RAM, fabricado de arena, fibra de espino y
agua.

Norma: NTP E.080 / UNE 41410
Tiempo de secado: 28 dias (en ambiente cerrado y seco bajo techo)
Insumos Cantidad Unidad
Tierra 9500.00 g
Fibra de espino 45.00 g
Agua 475.00 ml
Ensayos de laboratorio

Contenido de humedad 7.43%
Granulometria Suelo de grano fino
Limite liquido 27.21%
Limite plastico 15.48%
indice de plasticidad 11.74%
Peso especifico 2.63%

Proctor modificado

DMS 1.82 gr/cm3

OCH 11.35%
Resistencia a compresion 48.36 kg/cm2
Resistencia a flexion 5.60 kg/cm?2
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Anexo N° 2 Propuesta de costo de adobe convencional y adobe compactado con adicion
de fibra de espino

PROPUESTA DE COSTOS DE ADOBE CONVENCIONAL Y COMPACTADO CON
ADICION DE FIBRA DE ESPINO

ADOBE CONVENCIONAL

COSTO COSTO UN ADOBE SERIA
MATERIAL Cantidad | Unidad | UNITARIO | TOTAL
Tierra 1 m3 S/50.00 S/ 50.00
. CANT. ADOBES 120
Transporte de tierra 1 m3 S/ 100.00| S/100.00 EN TOTAL
COSTO POR

Agua 40 L S/0.02 S/0.80 ADOBE S/1.80
Mano de obra 2 Und. S/ 25.00 S/50.00
Herramientas
manuales 3 cantidad S/5.00 S/ 15.00

TOTAL S/ 215.80

ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE FIBRA DE

UN ADOBE SERIA

ESPINO
COSTO COSTO
MATERIAL Cantidad | Unidad | UNITARIO | TOTAL
. CANT. ADOBES 120
Fibra 5 Kg S/10.00| S/50.00 EN TOTAL
. COSTO POR
Tierra 1 m3 S/50.00| S/50.00 ADOBE S/ 2.47
Trasporte de Tierra 1 m3 S/100.00| S/100.00
Agua 40 L S/0.02 S/0.80
Mano de obra 2 Und. S/25.00| S/50.00
Herramientas
manuales 3 cantidad S/5.00] S/15.00
Transporte a la
localidad 1 Viaje S/30.00] S/30.00
| TOTAL | 5/295.80]
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Anexo N° 3 Protocolos

Anexo N° 3.1 Contenido de humedad

PROTOCOLO
CONTENIDO DE HUMEDAD
MTCE 108 / ASTM D2216 /NTP 339.127
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION DEL
0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023*
: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arciila de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0°5 78°30°38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
: Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luks F S0 Vs Horndad
FECHA DE ENSAYO: 07/06/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Temperaturg de Secado Método
110°C Homo 110 £ 5°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
) DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
Identificacion del
A 12 - V1 sV2 sv3 sva VS
8 | Peso del recipiente e 36 3824 38.21 38.47 37.57
Il oo iy o | 4599 | asaoe | 47954 | am7s | asans
o m"""""““""“ o | 4115 | w4 | a042 | a2 | 42226
Peso del Material
3
jmedo(Wmh)=(c-8) | © 4239 416.7 44133 | 43428 414,66
Peso del Material Seco
F (Ws)=D-8 £ 39515 | 38817 | 1121 404.4 384.69
Porcentaje de Humedad
W% {E£/F)* 100 7.28 735 732 7.39 7.79
Promedio Porcentaje
6. |iamaded % 7.43
Wmh - Ws
(ms)a-—m—-xoo
Nota: Materia hace mencidn tanto a suelo como a los agregados tanto grueso como fino,
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
g i
. % (el
Mmawmamm/qumwumzm
Soto Quispe Hernandez Sarmiento
FECHA: 09/06/2023 | FECHA: 09/06/2023 | FECHA: 09/06/2023 FECHA: 01/11/2023
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Anexo N° 3.2 Peso especifico relativo de solidos

PROTOCOLO
PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDOS
MTCE 113 / ASTM D854 / NTP 339.131

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION DEL
0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilfa de baja plasticidad
UBICACION; 7°11'22.0°S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrdn claro
v Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: ESPONSABLES:
0S/s00 & ot Luls Fernando Vera Hernandez
FECHA DE ENSAYO: 07/06/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
PESO ESPECIFICO DE MATERIAL FINO
) DESCRIPOON UND 1 2
A Identificacion de la muestra 1 - L1vs L2vs
B8 Peso de ia muestra seca g 90,94 9%6.01 |
C Peso de Fiola + Agua (500 mi) o3 64422 644,22
D Peso de Fiola » Agua + Muestra Seca 3 30022 30589
£ Peso de Fiola + Agua - Aire om3 701.27 70311
F Peso especifico [Ys = ({8 / (D + C-E))) arfem3 268 259
VN— ¥ e ———
G Promedio Peso Fspecifico “Ys* gr/om3 263

 NOMBRE: Kiara G.

FECHA: 09/06/2023 | FECHA: 03/06/2023 | FECHA: 09/06/2023 — | FEcHA:01/11/2023
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

Anexo N° 3.3 Analisis granulométrico mediante tamizado por lavado

PROTOCOLO
ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POPR LAVADO
MTC E 113 / ASTM D854 / NTP 339,131

“RESISTENCIAA LA ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION DEL

0.5%, 0.75% ¥ 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPIND, CAJAMARCA 2023
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION; 7°11'22.0"5 78'30'38.0°'W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro

G

FECHA DE MUESTRED: | 05/06/2023 RESPONSABLES: z‘:'m“::mm
FECHA DE ENSAYO: 07/06/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinex

Peso de muestra seca; Ws © 500 gr.

= : Aﬂﬁsmmou‘ﬁnmmmmuvm
| Peso Retenido =]
Tamiz Abertura &) % RP ‘ %RA % Que pasa
 Na 476 2850 5.70 5.70 9430
N’ 10 2.00 23,00 5.60 11.30 8870
N2 0.84 24.20 484 16.14 8386
N'30 0.59 10.70 2.14 1828 8172
N 40 0.42 12,60 252 20.80 79.20
N” 60 0.25 31.60 632 27.12 72.88
N* 100 0.15 4230 846 3558 64.42
N° 200 0.074 43,00 8.60 4418 5582
__ Perdida Lavado 27910 | 5582 100.00 000 |
TOTAL 50000 | 100.00
| CURVA GRANULOMETRICA
100 - - .
3 r ; ! o 4]
< | !
== :
i | |
g g -' 11 1 |
- 3 : i ] i I } : :
10 ER ] ! i1 : |
0 l : i | 1 i T ! i I
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE PARTICULAS (MM)

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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Anexo N° 3.4 Limites de plasticidad

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
LIMITES DE PLASTICIDAD
NTP E 339.130 /MTC E 111 / ASTM D4318
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"5 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
3 3 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: LR Pt Vs Harndndes
FECHA DE ENSAYO: 07/06/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
===  DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (Lt)
D DESCRIPCION | unp 1 2 Roesie
A Identificacion de recipiente N® SV03 SVOS SVO4
B Suelo himedo + recipiente @ | 6341 | 6194 66.07
C Suelo seco + recipiente gr | 5786 56.79 60.27
=2 Peso de Recipiente gr 38.21 37.57 38.47
E Peso del Agua (B -C) g | 555 515 | 580
F PesodelSueloSeco(C-0) | g | 1965 19.22 21.80
G Ndmero de golpes I n | 1600 | 2600 30.00
_H Contenido de Humedad (E/F) * 100 % 2824 26.80 26.61
DETERMINACION LIMITE PLASTICO {LP)
2] DESCRIPCION UND 1 2
S _Identificacién de recipiente N* LP1 P2
8 Suelo himedo + tara 8 68.24 4964
C Suelo seco + tara Br 64.41 4543
D Peso de tara A g | 382 19.64
E L Peso del Agua (B-C) Br 383 421
t Peso del Suelo Seco (C - D) ar 26.17 25.79
G Contenido de Humedad (E/F) * 100 | % 1468 | 1632
(T Promedio Limite Plistico 1548%
LimITE LiQuiDO
30.00
= 27.21% 2 000
LP= 1548% < L.
= 2800 —
IP= 11.74% 2 00
3 —
5 £ 2600
= 25.00
24.00
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
N DE GOLPES
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO \ ASESOR
,97 ; i
NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luis F. NOMBRE:~Tng. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe VeraHemndnder | Martinez Sarmiento
FECHA: 09/06/2023 | FECHA: 09/06/2023 | FECHA: 09/06/2023 | FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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Anexo N° 3.5 Proctor modificado

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
MTCE 115 / ASTM D1557 / NTP 339.141
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"5 78°30°38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
ESTREO: RESPONSABLES: Kiara Guadalupe Soto Quispe
st 2 05/06/2023 Luis Fernando Vera Herndndez
FECHA DE ENSAYO: 23/08/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO / MUESTRA PATRON
n DESCRIPCION UND 1 2 3 4 s
A | Poo Molde o 3060.00 060,00 060,00 4060.00 1060.00
B | owo Monss hmide e 5100.00 72000 590000 5825.00 502000
c M[l_'- el B 1040.00 1660.00 184000 1765.00 960,00
D | Vobwmen Mucstrn Humeds | cm3 93739 93739 91739 9Y7.39 93739
F o‘;""‘“"’“‘“"“' gricm3 L 7 196 158 102
G Recipiente N 2 b a b a b . b s b
H__ | Pesodel gr | 2808 | 2801 | 3008 | 2500 | 2408 | 2752 | 2804 | 2836 | 2808 |27.60
1 !"“?’.“"""“‘"“' 2 g | 7o | mor | soos | 7moo | 7mos | 7752 | 7mos | e | 7mes |70
F01 | TS Dhetis S 4 wo | 7650 | 39 | %32 | Mo | 262 | 7260 | 230 | 7200 | sz |
K |PesodeAgm=a-m) o | 158 | 062 | 376 | 397 | se6 | 492 | s | 626 | 755 |em
L | Peso Muostra Scca (4 - M) gr | 9842 | 938 | 4624 | 4603 | 45t | as0s | w26 | 070 | a2as [a367
| b M“L',":::‘" % | 326 | 126 | 813 | me2 | 1226 [ 109 | 1297 | wase | 12w |ras0
N w* % 226 838 1159 1364 1614
0 &.‘:"‘"’s‘““"‘"" griemd 108 163 176 166 0%
CURVA DE COMPACTACION
200
T 190
= 160
DMS (gr/cm3) = 1.76 =
8 140
2 100
% om0
0.60
000 5.00 10,00 15.00 20.00
Contenidon de Humedad (W3%)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Anita E. Aha
Soto Quispe Vera Hernandez Sarmiento
FECHA: 09/06/2023 | FECHA: 09/06/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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i compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
DEL NORTE

1 “PN “Resistencia a la compresién y flexién del adobe

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 / ASTM D1557 / NTP 339.141
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11°22.0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
’ y Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Sk A M Meribitn
FECHA DE ENSAYO: 23/08/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
B COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO / MUESTRA CON ADICION DEL 0.5%
n DESCRIPCION UND 1 2 3 4 s
A | Teso Malde o 0000 —4060.00 2000 4060.00 4060,0(1
e ——— o S180.00 P 596000 556000 3000.21
c PME- -l 112000 1820.00 190000 1500.00 40, 21
D | Volumen Mucsis Hameds_|_cm3_ 93139 3739 [EA] 937,39 93739
¥ g’n_‘;“"’"""“"" gt wcm} 119 194 203 1.60 100
G| Recips N . b » b | » b N b | a »
B | Poso del recipienss [ @ | 3828 | 214 | 3767 | 2700 | 38A% | 2788 | 3838 | 27238 | %A% | 7760
y | Roso b Hormerla’? o | osn2k | e | sme7 | 7702 | ssas | 7uss | ss3s | 7738 | 7ses | 7760
| | e N Secu o | s6s0 | 7639 | ges | m2er | waws | T2 | mis7 | 7056 | Tasy | n2r
X | Peso de Agaa=(1-11) w | am [ [ s | an [s0 | 4w T o | sx2 | 258 | 633
L |PooMostmScce(J-H) | m | 4822 | 4835 | 2649 | 4589 | 4470 | 4501 | 4349 | sanx | €245 | 4367
. : | a4 3
N ol 4“,“;.'“’“7 % | 3o | ae | 755 | 896 | nme | e | v | a7 | 0 | 1450
ol b :]‘"""“‘ | % 146 . 13s 1207 1614 =
o g":""'s““""““"' gricmd 115 129 182 140 0.86
CURVA DE COMPACTACION
200
= 180
DMS (gr/cm3) = 1.82 = 140
OCH (%) =11.35 § 120
2 1m
5
& 080
0,60 :
0.00 500 10.00 15.00 2000
Cantenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES:
~ RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR 0]
: F /)
’ Gkl
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: LuisF. NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Sato Quispe Vera Hernandez Martinez Sarmiento
FECHA: 09/06/2023 | FECHA: 09/06/2023 FECHA: 09/06/2023 FECHA: 01/11/2023
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

miﬂ
e HoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
MTCE 115 / ASTM D1557 / NTP 339.141
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22,0"S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: | Kars Suadelups Solb Qulee.
FECHA DE ENSAYO: 23/08/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO / MUESTRA CON ADICION DEL 0.75%

1 DESCRIPCION UND 1 2 3 4 s
A | Poso Molde - 06000 060,00 060,00 060,00 #060.00
BT | totu + . s4sx00 560055 sT2000 780,00 $790.00
c ""’!_ :"} i s iads | v 139500 154055 1660.00 172000 1730.00
D__| Vodemen Mocsta Himeds_|_cm3 91739 93739 93739 937.39 937.39
¥ g‘g"""“"""""‘ griem3 149 1.64 7 153 185
G Recipieate N . b - b " b a b - b
H | Peco del recips o | 2692 | 2791 | 3692 | 2791 | 2788 | 3609 | WA90 | 2703 | 2750 | 2097
T | Mmoo o | 692 | o1 | 7092 | 7201 | 7788 | w609 | 13490 | 7700 | 750 | w9
3 | Do Mnii Sece ¢ g | mas | o | 730 | 7aes | mas | sime [2amse | nas | m | 20
K | Pesode Aga=(i-H) o | 377 | ann | 352 | 296 | 460 | 427 | 706 | s75 | 747 | 677
L |PooMoomSecad-H) | gr | 4623 | 4949 | 464K | 4704 | 4540 | 4573 | 4294 | 4425 | 4253 | anm
Comonido de 1lumedad
ol e % | 815 | 022 | 757 | 629 | 1003 | 934 | 1644 | 1299 | 1756 | 1566
Troenedso Contetido de
DIl et s w0 69 om un 1661
o |DemisiSeosMiziom, | eoy 143 154 Lot 160 158
(L))
CURVA DE COMPACTACION
165
T 160
=
DMS (gr/cm3) = 1.61 % e
OCH (%) =9.73 S 150
1
o
140
0.00 500 10,00 15.00 2000
Contenido de Humedad (%)

il
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. mu:lmlomLHmmmmt.m
Soto Quispe Vera Herndndez nez Sarmiento
FECHA: 09/06/2023 | FECHA: 09/06/2023 | FECHA: 09/06/2023 FECHA: 01/11/2023
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
COMPACTACIGN PROCTOR MODIFICADO
MTCE 115 / ASTM D1557 / NTP 339.141
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADORF COMPACTADO CON LA ADICION
DEL0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPIND, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W COLOR DF MATFRIAL: | Marrdn claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
0 s
FECHA DE MUESTRF 05/06/2023 RESPONSABLES. Luls Famande Vars Herudes
FECHA DE ENSAYO: 23/08/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO / MUESTRA CON ADICION DEL 1%
n DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5 |
A | Peso Molde e 060,00 6000 WD.LC A0S0 40600 |
|l e - or 545400 65000 640,00 6000 553000
c J';:‘:':;’ Mocaoy Bonwda - [ o 139400 155000 162,00 162000 1480.00
D Voames Voestm Hmeds | _cod §i1789 FIEET) 937,39 53739 93739
Foo 2"‘““"&!""""‘“"" = | grem 149 170 L8 L 1%
G Rectplente e n » 2 I 2 » b n b
H | Povo ocl sevios e | 269 | 9791 | 2738 | 3877 | 168 | 2045 | 207 | Trav | 2i0 | Zes
i :;‘l PO e # w | %o | 7o | 7 | | 7ies | wems | o | o0 | M | 77es
) ;:’“‘“"‘ oy o | s | e | 3| sen | ms | raa | nm | maas | ot |
X | Poode Agua=- H) e | 37 | on | a0 | «06 | 40 | 469 | 63 | 395 | 7m3 | 558
L Peso Muestra s)ﬂl -H w 4625 4589 489 ’1 4949 4557 453 43 57 4605 A2AT a1
M [t % | a5 | 022 | 386 | ses | u72 | veas | 1< | vss | 17w | 1256
N corer sl % a9 5 1004 167 1515
;| LN Seck b, - | e L4 154 157 158 3
CURVA DE COMPACTACION
160
2 yss
9
DMS (gr/cm3) = 1.57 Ew
Y
OCH (%) =10.04 S 145
3
S L4
o
1.35
000 200 400 $00 800 1000 1200 1400 1600
Conterido de Humedad (%)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
4 £
’ 4 n
f ol |
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. BRE: 7 Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Ala
Soto Quispe Vera Hernandez artinez Sarmiento
| FECHA: 09/06/2023 | FECHA: 09/06/2023 | FECHA: 09/06/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

Anexo N° 3.6 Resistencia a la compresion

PROTOCOLO

ENSAYO DE COMPRESION DE ADCBE COMPACTADO

E.080 / ASTM C-67 / NTF 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7711'22.0"S 78"30°38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro

; Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Liils Famiando Vara Hemkndez
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez

[ me
oxb :
MUESTRA PATRON; . .t

L

d de del L;ﬂm Canga Maw Esfusro de
Soga“b” {om) | Greeso*c’(cm) |  faxb)fem2) | Soporada (kg) | roturs (kg/em2)
15.00 1050 15cC 7008.00 3115
~ Canga kg m ALimm) | AL (mm/rm)
1 ] 0.00 0.00 000000
2 S0 .22 0.25 0.00238
3 3000 Zaa 0.85 0.00423
& 1500 667 ubs Q0B1S
5 2000 w89 0.5 000810
3 3500 111 1.05 001200
7 3000 1333 120 001143
x 3500 155 135 001285
9 4000 17.78 1.52 001448
10 460 20.00 173 001548
n <00 %7 190 001810
12 5500 2844 210 002030
13 6000 %87 | 23 00213
14 6500 Pl | 100 0L2s/s
3 700 31 305 002905
16 JD08.00 3115 395 QRS
Esfuerzo - Deformacion
35.00
= 30.00
£
Emmw
g 5w
3 10.m
d sm
0.00
000000 000500 001000 003500 002000 UL2500 003000 0.03500
Deformacion Unitaria {mm)
' OBSERVACIONES:
x RESPONSABLES DEL ENSAYO T ASESOR
y A /)
l - Sy K
| NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: |uis F NOMBRE: Ing. Anita E.  Alva
Soto Quispe | Vera Herndndez Martinez Sarmiento
_FECHA:12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOSE COMPACTADO
F.0R0 f ASTM C-67 / NTP 139.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DFL ADDBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE HIBRAS UE CORTEZA DE ESPING, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcil'a de baja plasticidad
UBICACION: 7°1122.0°S 78°30"38.0"W | COLOR DF MATERIAL: | Marrén claro
2 s s Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREQ: 05/06/2023 RESPONSABLES: [0S Fernando Viass Hormlaaez
FECHA DE ENSAYO: D2/10/2023 REVISADC POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Arcade
) )
J E < o llarga
MUESTRA PATRON =
MUESIRA dei Longtted de Longitud ded | Area ce contacto | Carga Mix. Estuaric de
Tizbn"s” (cm} | Soga“b"{cm) | Grueso"c"(cm) | faxbj(am2) | Seportads(ig) | rotur {kgfom2)
15,00 1500 105 22500 7538.00 33.50
Fsfusero
o | e (g | Wit M|
S T 0.00 a0 0.00000
2 500 223 022 0.06210
3 1000 444 n3s No0333
1 1500 37 050 000476
s 2000 ams aen n.o0s71
6 2500 FTRE] 070 0.00667
7 3000 1333 00 o062
8 3500 1556 0.50 0.0C€57
9 000 17.73 0.ss 0.0Cs33
0 4500 2000 110 Nol4sE
AN 5000 pE¥)] 130 001343
2 5500 2444 130 n0123%
13 5000 2667 145 0.01361
14 6500 2889 15e 001505
15 7000 3ra1 176 001676
16 7500.00 3333 212 002039
17 7538.00 33,50 230 0.02160
Esfuerzo - Deformacion
40,00
N
£ 3000
2
s 20.00
3 1000
o0
un
0.00000 0.00500 N01000 0.01500 002000 0.02500
Defarracién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
ﬁ&lﬂs DEL ENSAYO ASISTENTE DE (s} ASESOR
i
2 5 Ay |
742 _ (el
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis I. " Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez artinez | Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 [ NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL0.5%, 0.75% Y 1% DF FIBRAS DF CORTEZA DF FSPIND, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22,0"S 78"30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
3 3 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: ks Fa & Vora Hhmbader
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
| Amade
| axlk
MUESTRA PATRON: t .‘ PO
Arva
amiestrane | Lonsitod del | Longitud de Longitud del | Areadecontacto | CorgaMéx. | Esfuermde
| Tadn®a" fom) | Soga’h”{em] | Grueso <" fam) {awb) (om2) Soportada (kg) | rotues (kgfom2)
ELEL 1500 0.5 s 809800 59
v | cupena crtitics SLfmm) | BULfomAnr)
1 [) 0.00 0.00 0.00000 |
2 S00 2.22 .45 0.00429
3 1000 4.44 C.30 0.00762
a 1500 €67 1.00 0.00952
5 2000 299 1.20 0.01143
5 m_' = _l_l_l.)__u = _l“’ Keady| 0.01333
7 3000 133 155 0.01476
8 350 15 56 1/ 001619
9 4000 17.78 1.85 0.01762
10 4500 20.00 1.95 0.01357
T S000 FY¥7] 205 | 001952
12 5500 2344 245 0.02038
13 000 6.6/ 227 007167
14 €500 28.89 236 0.02248
15 7000 3111 245 0.02333
15 7500 33 33 255 0.02429
i 80 35.56 ] [t 2.!0_ 0.0257TL
18 593,00 35.90 290 0.02762
Fsfuerzo - Deformacion
40,00
~e
g 30.00
3 20.00
:5:’ 10.00
<o
0.00
000000 000500 001000 001500 0.02000 002500 0.03000
Deformacion Unitaria (mm)
e s —
RESPONSABLES DEL ENSAYO
ko
NOMBRE: Kara G, , NOMBRE: Luis - NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
| Sota Quispa Vera Hernandez Mattinez Sarmiento
| FECHA: 12/10/2023  FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/, 1![2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"$ 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
B Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: ke Farviabiio Vs o
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Aswade
orb =
MUESTRA PATRON: .c ot
V MUESTRA Loagitud del Longitud de Longitud del Area de contacto Cargs Miéx. Esfuerzo de
L Tizén “a" (cm) | Soga"d"fem) | Grueso "c* {om) {auh) (om2) Soportada (kg) | roturs (kg/om2)
15.00 15.00 1050 2500 7190.00 3196
Esfuerno
N Carga (kg) (g/em2) AL (mm) AU/L (mm/men)
1 0 000 oo 0.00000
2 500 22 0.40 0.00381
3 1000 444 067 0.00635
4 1500 667 085 0.00819
5 2000 889 105 0.01000
6 2500 11 1.20 001143
7 3000 1333 130 0.01238
8 3500 15.56 1.40 001333
9 4000 17.78 152 001448
10 4500 20.00 165 0.015711
11 S000 2.2 176 0.01676
12 5500 2444 188 0.01790
13 6000 2667 200 0.01905
14 6500 889 218 0.02076
15 JOo00 311 250 002331
16 7150.00 3196 270 0.02571
Esfuerzo - Deformacion
3500
~ 3000
o 2500
3 20.00
S 1500
$ 1000
o 500
0.00
000000 000500 001000 001500 002000 002500 003000
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. w:mmemmu E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez 2 Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe
compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOEE CCMPACTADO
E.020 / ASTM C-67 / NTP 335,034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL0.5%, 0.75% ¥ 1% DE FIBRAS DF CORTEZA DF ESPINO, CAIAMARCA 2023
CANTERA. Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL Arcilla de bzja plasticidad
UBICACION 7°11'22,0"578°30'33.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
5 : Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREQ: 05/06/2023 RESPONSABLES: Vil Fansond Siranies
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Aswar e
—T1 R
|
tRa N | Lomatue del Loagitud de longied del | Areadeconman | Carga Mix Esfuerzo de
Tiedn "3 Soga"b"(om) | Grueso™c” (am) (o} (om2) Soportada {kg) | retwra (ka/em2)
15.00 15.00 1050 225.00 88200 3350
N Carga (ig) :‘"""M!g, BL(mm) | AL/ (mm/mem)
1 0 0.00 0.00 Q00000
2 500 2.22 035 0.00333
BT 1000 .44 0.55 0.00524
E 1500 £.67 0.65 0.00619
S 2000 M8y ors 000)0S
3 2500 1111 0.20 000762
7 000 1333 0 000k O
& 3500 15.56 085 0.00848
g A 1008 VY UOS
10 4500 20,00 1.00 0.00852
1) 5000 22.22 e 001029
12 5500 2444 115 00108
13 G000 26.67 125 001190
11 6500 28.89 i3 001305 |
5 7000 3111 i 001438 |
16 7500 3333 LES 001571
17 BOOO 35.56 1.80 00174
13 8500 3778 187 001876 |
13 3333.00 39.50 220 002095 |
Esfuerzo - Deformacién
__ 5000
~
5 4000
2 5000
£ 2000
g
?n 10.00
oy [$X08)
n.neoon 0005 amnm nersm 0.02000 0.02500
Detormacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES: =
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: LuisF. NOMBRE—Trig. Jorge L. Hoyas | NOMBRE: Ing. Anita [ Aha
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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e

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

E.0B0 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"5 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
3 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vera Hemndnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Area de
oxb
MUESTRA PATRON: - satoop

MUESTRAN: | (0°Witaddel | longhudde | longtuddel | Areadecomtacto | CarpaMéx | Esfuersode
Tibn 2" (om) | Soga™"fcm) | Gruese "¢” om) faxb) (om2) | Soportads (kg) | rotwra fkg/om2)
15,00 15.00 1050 22500 7813.00 un
Esfuerzo
~
Carga (hg) g/em2) Limm) | AU (mem/mem)
1 0 () 0.00 0.00000
2 o0 n 320 0.0019%0
3 1000 [ 037 0.00352
a 1500 667 052 0.00455
5 2000 B89 0.65 0.00619
& 2500 111 077 0.00733
7 3000 1333 0.50 0.00857
s 3500 15.56 105 0.01000
9 4000 17.78 117 001114
10 4500 2000 1% 0.01238
11 5000 22 180 001333
12 5500 2044 152 001648
13 6000 267 165 001571
18 §500 T 176 0.01676
5 7000 3111 187 001781
16 7500.00 nn 207 0.01971
17 7813.00 un 2.30 0.02190
Esfuerzo - Deformacién
40.00
g
§ 3000
3
~g- 20,00
3 1000
i)
0.00
000000 000500 001000 001500 002000  0.02500

Deformacién Unitaria (mm)

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0°$ 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
F 2 RESPONSABLES: 3 | Hemdnd
ECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 biks Vore e
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Areade
— T
MUESTRA N° Longitud del Longitud de Longitud del Area de contacto Carga Mix. Esfuerso de
Tiade "a" (om) | Soga "b" (om) | Grueso "¢ (om) (axd) (om2) Soportada (kg) | rotura (kg/om2)
1500 1500 1050 225.00 7005.00 3113
¥ | cm vt SLimm) | BUA (manfmem)
1 o 0.00 0.00 0.00000
2 500 a2 0.20 0.00190
3 1000 444 0.32 0.00505
4 1500 6.67 0.39 000371
s 2000 /.89 045 0.00429
6 2500 1L11 0.50 0.00476
7 3000 1333 057 0.00543
8 3500 15.56 065 0.00619
9 4000 17.78 0 0.00714
10 4500 20.00 0.87 0.00829
11 5000 2222 100 0.00952
12 5500 28.44 116 001105
13 6000 26,67 134 0.01276
14 6500 2889 155 00476
15 7000 3L 1534 001752
|16 7005.00 3113 200 0.0150%
Esfuerzo - Deformacion
35.00
~ 3000
§ 2500
g 20.00
g 15.00
3 100
£ soo
0.00
0.00000 0.00500 0.01000 0.01500 0.02000
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO
yestll '
L 7
NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luis F. m Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Ala
Soto Quispe Vera Herndndez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

mﬂﬂlﬂ
e HoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7711'22.0"5 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: Marron clara
: Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: ik Parnandc Vats Herrdrtey
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyas Martinez
Arcade
ard
e c Flargo
MUESTRA PATRON: i . oufize
& Langitud de Longitud ded | Area de contacto |~ Carga Méx. Esfuerm de
Soga "b”(em) | Grueso“c"{em) |  (wdb){om2) | Soportada (kg) | rotura fikg/cm2)
1500 1050 22500 7943.00 3530
N Gmaie | R | wm) | AU )
1 0 0.00 000 0.00000
2 500 222 0.25 0.00238
3 1000 ST . 0.23 000410
N 1500 667 0.60 000571
2§k 2000 389 0.69 0.00657
& 2500 111 0.76 000724
7 3000 1333 084 | 000800
8 3500 15.56 0.90 000857
S 4000 1778 1o _ooogsz
10 4500 20,00 110 0.01048
1 5000 nn 120 001143 |
12 5500 24,44 1.35 D.01286
13 5000 26.67 149 001419
14 6500 28.89 160 001524
15 Jooo |t | 175 | 001667 |
16 7500.00 EER L) 1.9 000810
17 7943.00 35.30 215 0.02048
o Esfuerzo - Deformacion
~
£ 3000
2
g 2000
3 1000
i}
0.00
000000 000500 00000 001500 002000 00250
Deformacion Unitaria (mm)
RESPONSABLES DEL ENSAYO N ASESOR
A
x|/
1l / _ bt
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Anita E.  Alva
Soto Quispe Vera Herndndez artinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Pag.

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

mﬂnan
e HoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0°5 78"30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
: RESPONSABLES: s ; Herndnd
FECHA DE MUESTREO 05/06/2023 Luis Vera
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Arvade
arh
MUESTRA PATRON: ' o Do
MUESTRA N | Loneitud del Longitud de Longitud del | Area de contacto | Carga Mix. Esfuerso de
Tién *a" (em) | Soga"d"(cm) | Grueso "c” (om) (axb) {cm2) Soportada (kg) | roturs (kg/om2)
1500 15.00 10.% 2500 955.00 3091
Esfuerso
N Carga (kg) g/em2) AL {men) AU {mm/mm)
1 o 0.00 0.00 0.00000
2 500 E¥] 0.20 0.00190
3 1000 444 0.30 0.00286
4 1500 6.67 0.40 0,00381
s 2000 8.89 0.50 0.00476
6 2500 1111 0.60 0.00571
7 3000 1333 0.20 0.00667
2 3500 15.56 0.50 0.00762
9 4000 17.78 088 0.00838
|10 4500 2000 100 0.00952
1 5000 22 110 0.01048
12 5500 2444 120 0.01143
13 6000 2667 140 001333
14 500 7889 LTS 001667
15 695500 3091 2.20 0.02095
Esfuerzo - Deformacion
35.00
_ 3000
~
§ 2500
3 20.00
£ 1500
é 1000
“ s00
0.00
0.00000 0.00500 0.01000 001500 0.02000 0.02500
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
1= : o —
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. zdmm.(mwt.uwosmmmmam
Soto Quispe Vera Herndndez artinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

1 lm'lumE compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
s e fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
ESTREO: /06/2023 RESPONSABLES:
FECHA DEML) 0 5 Luis Fernando Vera Herndndez
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Areade

- orb
MUESTRA PATRON: .‘ o .%

MUESTRA N* Longitud del Longitud de Longitud del Area de contacto Carga Mix. Esfuerzo de
Tizén "a" (om) | Soga "B"(om) | Grueso“c"(cm) |  (axb)(om2) | Soportada (ig) | roturs (kgfcm2)
1500 15.00 1050 225.00 T208.00 .04
v | omes !"'"'"m ] Bimm) | B (mmmen)
1 0 000 000 0.00000
2 S00 2n 030 0.00286
3 1000 444 0.50 0.00476
4 1500 667 065 0.00615
S 2000 889 0.80 0.00762
6 2500 1.1 0.90 0.00857
7 3000 1333 1.00 0.00952
8 3500 15.56 1,10 0.01048
9 4000 17.78 1.20 001143
10 4500 20,00 130 0.01258
11 5000 nn 1.80 0.01333
12 S500 2444 155 0.01476
13 6000 2667 180 001714
14 6500 Pt ) 215 0.02043
15 7000 3111 2.60 0.02476
16 TA08.00 3204 3.00 0.02857
o Esfuerzo - Deformacion
~ 30.00
§ 2500
2 2000
8 1500
3 1000
d 500
0.00
000000 000500 001000 001500 002000 0.02500 0.03000
Deformacitn Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR
s/ :
Keics o T )
< =TT .
NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luis F. x‘mt/leaget.uoyosuommme.m
Soto Quispe Vera Herndndez rtinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe
compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023*
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11°22.0"5 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
5 5 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vera Herndnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
i Arvade
ord
wosSTRAN | longitsddel | longitudde | Longituddel | Amadecontacto | CagaMix. | Esfversode
Tizbe “a® (cm) | Soga*b"(om) | Grueso "c” (am) (axb) (cm2) Soportada (kg) | rotura (kg/cm2)
15.00 15.00 10.%0 22500 7065.00 3140
Esfuerro
N Carga (kg) (ig/em2) AL (mm) DU/ {mem/mm)
D) 0.00 0.00 0.00000
2 500 222 0.30 0.00286
3 1000 444 045 0.00929
D 1500 6.67 057 0.00543
3 2000 889 0.70 0.00667
3 2500 TRy 0.86 0.00819
7 3000 B3 100 0.00952
& 3500 15.56 115 0.01095
0 4000 17.78 130 0.01238
10 4500 2000 148 001410
11 5000 222 168 0.01600
12 5500 2044 190 001810
13 6000 2667 210 0.02000
14 6500 28.89 241 0.02295
15 7000 311 230 0.02667
16 7065.00 3140 3.00 0.02857
Esfuerzo - Deformacion
35,00
~ 3000
E 2500
£ 2.
g 2000
8 1500
2 1000
£ sp0
0.00
000000 000500 001000 001500 002000 002500 003000
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
whl 2 Lo
i
G -
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Hernandez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"5 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
: RESPONSABLES: ; ; Hormdad
FECHA DE MUESTREO 05/06/2023 ks Vs
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Areade
x orb
MUESTRA N* Longitud del Longitud de ngitud del Area de Carga Mix. Esfuerzo de
Tudn " (cm) | Soga™d"(cm) | Greesoc"fam) |  (axb)(cm2) | Soportada (kg) | roturs fke/cm2)
15.00 1500 1050 225.00 6673.00 2966
Estuerro
w B | ey Al(mm) | AL jmm/mm)
1 0 0,00 0.00 0.00000
2 S00 22 020 0.00190
3 1000 444 043 0.00610
& 1500 667 062 0.005%0
5 2000 L3 020 0.00762
6 2500 1111 100 0.00952
7 3000 1333 1.20 0.01343
8 3500 15.56 145 0.0138)
9 4000 17.7% 165 0.01571
10 4500 20.00 1.80 0.01714
1 5000 222 195 0.01857
12 5500 2844 210 0.02000
13 6000 2667 2.20 0.02095
14 6500 2889 280 0.02286
15 6673.00 2966 270 002571
Esfuerzo - Deformacion
35.00
_ 3000
~
g 2500
22000
g 1500
@
...2 10.00
“ so0
0.00
000000 000500 001000 001500 002000 002500 003000
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
% W
4 (il
NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luis F. mmwt.nmmummam
Soto Quispe Vera Herndndez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe
compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
£.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023*
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"5 78"30'38.0°"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
¢ Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F 50 Viers Heménd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Aseade
arb
Arca
MUESTRA N* 7 Longitud del Longitud de Longitud ded Area de contacto Carga Mix. Esfuerzo de
Tizdn *a" (om) | Sogs b (cm) | Grueso "c” (om) (axb) (cm2) Soportada (kg) | roturs (kgfom2)
15.00 15.00 1050 2500 7936.00 w2
Esfuerto
N Carga (kg) (kg/em2) AL (mm) AL (mm/men)
1 0 0.00 0.00 0.00000
2 SO0 20 025 0.002338
3 1000 444 0.45 0.00429
&) 1500 667 062 0.00590
S 2000 285 o0 000733
6 2500 1111 0.950 0.00857
7 3000 1333 105 0.01000
8 3500 15.56 120 0.01143
9 4000 17.78 136 0.01295
10 AS00 20.00 152 0014438
1 S000 nn 165 001571
12 5500 24.44 1.80 0.01714
13 6000 2667 200 0.01905
14 6500 2585 218 0.02076
15 7000 3L 240 0.02286
16 7500.00 333 265 0.02524
17 7936.00 B2 100 002857
Esfuerzo - Deformacion
£0.00
~
£ 30.00
=
2
P 20,00
4
B
2 1000
w
0.00
000000 000500 001000 001500 002000 002500 003000
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATDRIO ASESOR
i . (7’% ol
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: LulsF. NOMBRE: Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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e

PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
£.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.075 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
: g Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Like ioVers Harndades
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Areade
““orb
MUESTRA N Longitud del Longitud de Longitud ded Area de contact Cargs Mix, [sfuerzo de
Tisbn "a" {om) | Soga"b”(cm) | Grueso“c”(om) |  (axb)(om2) | soportada (kg) | returs
15.00 15.00 10.50 225.00 8062.00 3583
Esfuernzo
w Carga (kg (kg/em2) AL (mem) SLA (mm/mm)
1 o 0.00 0.00 0.00000
2 S00 222 0.40 0.00381
3 1000 XS 0.60 0.00571
a 1500 667 an Q.00667
5 2000 889 080 0.00762
6 2500 1111 0% Q00857
7 3000 1333 100 0.00952
8 3500 1556 110 0.01048
9 A000 17.78 120 0013143
10 4500 20.00 130 001238
1 S000 nn 145 0.01381
12 S500 2444 165 0.01571
13 6000 2667 1.80 0.01714
14 6500 28.89 2.00 0.01905
15 7000 L .20 0.02095
16 7500 3333 245 0.02333
17 8000 35.56 290 0.02762
18 B062.00 3583 110 0.02952
o] Esfuerzo - Deformacién
&
£ 3000
2
3 20.00
3 1000
“ 000
0.00000 000500 001000 001500 002000 002500 0.03000 0.03500
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO
NOMBRE: Kiara G.
Soto Quispe
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

mﬂnan
e HoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S$ 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
3 x Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Fitle Foorande Vars Herrdndtar
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Arvade
“ord
suesRAn: | Lorwnuddel | longitudde | Longitud del [ Aresdecontacto | CongaMix. | Estuenio de
Tizdn "a® (cm) | Soga"b"(cm) | Grueso “c" (om) {axb) (em2) Soportada (kg) | rotura
15.00 15.00 10.50 22500 7858.00 3892
" Carga (k) Biforwy M(mm) | AU (men/mm)
1 0 0.00 Q.00 0.00000
2 500 F¥7) 0.0 0.00381
3 1000 L.44 060 0.00571
4 1500 667 a7 0.00667
5 2000 8.89 080 0.00762
3 2500 L1 0.9 0.00857
7 3000 1333 100 0.00952
8 3500 15.56 110 001048
9 A000 17.78 119 001133
10 00 20.00 127 001210
11 5000 222 139 001324
12 5500 2444 155 001476
13 6000 2667 170 0.01619
14 6500 2889 1% 0.01810
[ 15 7000 3L 15 Q02143
16 7500 3333 260 0.02476
17 7858.00 492 i 0.02857
e Esfuerzo - Deformacion
— 3500
~
£ 30.00
S 2500
-
% 2000
£ 1500
£ 10.00
“ so00
0.00
000000 000500 001000 001500 002000 002500 0.03000
Deformacidn Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE ASESOR
4 P c}% 4
7y ’ , ol |
= RIS 1;
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. N Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva |
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento “
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023 1

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

UNIVERSIDAD . . »
oct ko fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"5 78°30"38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén daro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
3 RESPONSABLES: P ; Herné
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 Lk P e
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Armade
arb
MUESTRA PATRON; . gl
MUESTRA N° L del de del Area de Carga Méx. Estuerzo de
Tizén "a" (om) | Soge "b"(cm) | Grueso "c” (cm) {oxb) (cm2) Soportada (kg) | returs (kg/om2)
15.00 15.00 1050 225.00 7378.00 n»
" Carga (k) Extigce S(mm) | AU fmemfmen)
1 0 0.00 000 0.00000
2 500 22 0.40 0.00381
3 1000 aaa 0.65 0.00619
4 1500 6,67 0.80 0.00762
5 2000 B89 0% Q.00887
6 X500 1111 100 0.00952
7 3000 1333 112 0.01067
3 3500 15.56 1.26 0.01200
9 4000 17.78 145 0.01381
10 4500 20,00 162 001543
11 S000 2.2 184 00752
12 5500 2444 2.05 0.01952
13 6000 2667 227 0.02162
14 6500 28.89 250 0.02381
15 7000 3111 275 0.02619
16 T378.00 n»n 300 0.02857
Esfuerzo - Deformacion
35.00
;g 30.00
§ 2500
§ 20,00
g 15.00
3 1000
S 50
0.00
0.00000 000500 001000 001500 0.02000 0.02500 0.03000
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DB LABORATORIO ASESOR
. Q ) ('f% A
1l Gl
NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22,0"5 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
T Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Lids o Vi Heirbades
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Areade
“oxb
o @ =
MUESTRA N* Longitad del Longitud de Longitud del Area de contacto Carga Mix. Esfuerzo de
Tizdn "a" (om) | Soga“b”(em) | Grueso™c"(om) |  (axb) (am2) da (kg) | rotura (kg/cm2) |
15.00 15.00 10.50 225.00 T943.00 3530
w Carga (ke) &""‘;, Atmm) | SUA (mm/men)
1 o 000 000 0.00000
2 500 2 025 0.00238
3 1000 A44 043 0.00410
4 1500 667 057 0.00543
5 2000 585 [ %) 0.00667
6 2500 1111 085 D.00B10
7 3000 1333 097 D.00524
8 3500 1556 1.10 0.01048
9 4000 17.78 125 0.01190
10 4500 20.00 1.45 0.01381
1 5000 2.2 165 0.01571
12 5500 24.44 179 0.01705
13 6000 26.67 1.95 0.01857
14 6500 2889 210 0.02000
[ 15 7000 ETR T 230 0.02190
16 7500 3333 258 0.02457
17 7943.00 35.30 3.00 0.02857
Esfuerzo - Deformacién
40.00
=
g 30.00
3
E’ 20.00
G
2 1000
3
0.00
000000 000500 0.01000 001500 002000 002500 0.03000
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORIQ ASESOR
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE:—1rig. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Ala
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

1 lm'lumE compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
ot howe fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% ¥ 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Ardilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Gu Soto
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: e i e Q“"”i .2
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez

Areade

MUESTRA PATRON: | . e

MUESTRA N Longitud del Longitud de Longitud del Area de contacto Carga Madx. Esfuero de
Tizdn "a" fom) | Soga“b" (om) | Grueso “¢" {om) {axb) (em2) Soportada m
15.00 15.00 10.50 225.00 7652.00 3am
W | Cogalig) | Estuerso figcm2) | AL jmem) | GL/L {mamjimem)
1 o 0.00 0.00 0.00000
2 500 222 034 0.00324
3 1000 A on ).00686
4 1500 667 1.00 000952
5 2000 889 120 001143
6 2500 1111 132 001357
7 3000 1333 140 0.01333
8 3500 1556 147 0.01400
9 4000 17.78 153 0.01457
10 4500 20.00 160 001524
11 5000 222 120 001619
12 5500 2844 177 001686
13 6000 26.67 190 0.01810
14 6500 2889 2,00 0.01505
15 F000 3L 215 0.02048
16 7500 3333 240 0.02236
17 7652.00 Mo .70 0.02571
Esfuerzo - Deformacion
40.00
_ 3500
T 3000
§ 25.00
‘5 20,00
£ 1500
-S 10.00
500
0.00

0.00000 000500 001000 001500 002000 002500 0.03000
Deformacion Unitaria {(mm)

FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
. Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vet Harnkodk
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Areade
orb
Area
MUESTRAN | \ensitud del | Longitud de Longitud del | Areadecontacto | CagaMix. | Esfuerso de
Tign “a" om) | Soga*b”(cm) | Grueso"c” (cm) | fanb) (cm2) portada (kg) | rotura
15.00 15.00 10.50 225.00 2033
~ Carga (vg) | Esfuerzo (kg/om2) AL (mw) UL (mm/mm)
i o 0.00 0.00 0.00000
2 500 F¥7) 037 0.00352
3 1000 2 .62 0.00590
4 1500 667 075 0.00714
5 2000 8.89 08s 0.00810
s 2500 1111 093 0.00886
7 3000 1333 1.00 0.00952
s 3500 1556 1.07 0.01019
s 4000 1778 115 0.01095
10 4500 20.00 123 0.01171
11 5000 222 135 001286
12 5500 2488 146 0.01390
13 6000 2667 1.60 0.01524
14 6500 28.89 1.75 0.01667
15 7000 ETET 190 0.01510
16 7500 3333 206 0.01962
17 8000 3556 225 0.02143
18 £500 778 250 0.02381
19 %000 w0 280 0.02667
20 9075.00 2033 100 0.02857
_sam Esfuerzo - Deformacion
T 4000
e
2 3000
8 2000
3 10.00
“ 000
000000 000500 001000 001500 002000 0.02500 0.03000
Deformacidn Unitaria {mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR
% A 7
J : == _ 7 .
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Hernandez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

UNIVERSIDAD . ”
OcL o fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78"30'38.0°W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
A 3 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis £ i Viics Harididar
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Arade
ard
MUESTRA PATRON: . oot
MUESTRA N* Longitud del Longitud de longitud dei Area de contacto Carga Mix. Esfuerzo de
Tizée “a™ (om) | Soga“b”{om) | Grueso"c” (cm) (axb) (cm2) Soportada (kg) | rotura (kg/cm2)
15.00 15.00 10.50 22500 7726.00 AR
L - Kvtiem timm) | AL (me/men)
0 0.00 0.00 0.00000
2 S00 222 034 0.00324
3 1000 EES) 055 0.00524
E 1500 6.67 071 0.00676
5 2000 889 0.80 a0ore2
6 250K 1111 0.5¢ 0.00857
7 3000 1333 100 0.00952
3 3500 1556 1.1 0.01048
9 4000 17.78 1.20 001143
10 4500 20.00 13 0.01248
11 S000 nn 142 0.01352
12 S500 44 155 0.01476
13 6000 2667 170 0.01619
14 6500 28.89 1.90 0.01810
| 15 7000 3111 224 0.02133
16 700 3333 264 0.02514
17 7726.00 3434 3.00 0.02857
Esfuerzo - Deformacion
40.00
=
£ 3000
2
';' 2000
2 1000
0.00
0.00000 000500 001000 001500 002000 0.02500 0.03000
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTEDE ASESOR
AL el
- e ~ P N
NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luis F. M Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

UNIVERSIDAD
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
. Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F jo Vera Hernsndez
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Tessdo
y orb
ADOBE CON 0.5% DE ADICION DE .= L
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRA | Longitud del Longitud de itud del | Areadecomtacto | Carga Mix. Esfuerzo de
N Tizdn *a” (em) | Soga"b"(om) | Grueso"c” (cm) |  {asb)(om2) o (ig) | rotura
15.00 15.00 10.50 22500 9697.00 43.10
N | Crgallg) | Esfuerso(kg/om2) | AL | BL/L {mm/mm) |
1 0 0.00 0.00 0.00000
2 500 222 020 0.00190
3 1000 444 035 0.00333
4 1500 6.67 045 0.00429
s 2000 8.89 053 0.00505
6 2500 L1 0.60 D.0057 1
7 3000 1333 067 000638
s 3500 15.56 072 0,00685
] 4000 17.78 078 0.00743
10 4500 20.00 0.84 0.00800
1 5000 2222 0.92 0.00876
12 $500 2884 103 0.00981
13 6000 2667 1.20 0.01143
14 6500 28.89 1.38 0.01314
15 7000 3111 155 0.01476
16 7500 3333 176 0.01676
17 2000 3556 1.95 001857
18 8500 37.78 2.0 0.02095
19 G000 40.00 244 0.02324
20 9500 an 280 0.02667
2 9697.00 4310 310 002952
Esfuerzo - Deformacion
5000
T a0
2 3000
£ 2000
3 1000
« 0.00
0.00000 0.00500 0.01000 001500 0.02000 002500 0.03000 0.03500
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORIO ASESOR
n14 _ Cptel
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. zﬁmnf: Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E Alva
Soto Quispe Vera Hernandez artinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

UNIVERSIDAD
st o fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023*
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0°5 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
3 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F joVera Hemandez
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Areade
Toxh
CON ADICION . < L
FIBRA DE ESPINO: |
MuEsTRAN | ‘onpituddel | Longitud de Longitud del | Areade contacto | Carga Mix. | Esfuerso de
Tizén *a” {om) | Soga"b" (om) | Grueso”e" (em) | (axb) (cm2) (kg) | rotura (kg/em2) |
15.00 1500 1050 225.00 12448.00 5532
Esfuerzo
~ Carga (kg) (rg/em2) AL(mm) | &L/ (men/mm)
1 ) 0.00 0.00 0.00000
2 500 in 0.20 000150
3 1000 444 082 0.00305
a 1500 667 035 0.00371
s 2000 8.89 045 0.00425
3 200 1111 053 0.00505
7 3000 1333 0.60 0.00571
] 3500 15.56 067 0.00638
b 4000 17.78 073 0.00695
10 4500 20.00 R 0.00781
i 5000 nn 0.50 0.00857
12 5500 2844 100 0.00952
13 6000 26,67 108 0.01029
0] 6500 2889 117 0.01114
15 7000 3L 1.26 0.01200 = i
1 i nu s . Esfuerzo - Deformacion
17 8000 3556 138 001314
18 8500 37.78 145 0.01381 — S0.00
19 9000 40.00 155 0.01476 'g
20 3500 2.2 168 0.01600 3 #0.00
21 10000 2444 153 0.01743 = 2000
2 10500 %67 195 001857 g
3 11000 4889 2.18 0.02076 g 2000
24 11500 5111 241 002295 3
5 12000 $333 2.70 Q02571 10.00
2% 1244800 5532 300 0.02857 s
0.00000 0.01000 0.02000 003000
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE Df LABORAFORIO ASESOR
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

E.0BO / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

ADOBE CON 0.5% DE ADICION DE

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78"30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrdn claro
; Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F Ve Heinbsidar
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Amade

orb
.‘ .-’c".

FIBRA DE ESPINO:
MUESTRA N* Longitud del Longitud de Longitud del Area de contacto Carga Mix. Csfuerzo de
Tizén "a" {om) | Soga "B™(om) | Grueso "c" (cm) (axb) (cm2) Soportada (kg) | roturs {ke/cm2)
15.00 15,00 1050 22500 11213.00 4984
Esfuerzo
~ a
Canga (vg) (ig/em2) (men) | AUL (mem/mm)
1 o 0.00 0.00 0.00000
2 00 222 020 0.00150
3 1000 488 031 000295
4 1500 6.67 039 000371
s 2000 889 045 000429
& 2500 1111 0.53 0.00505
7 3000 1333 0.60 000571
8 3500 15.56 068 000648
9 000 778 o7 000733
10 4500 20,00 085 0,00810
1 5000 2.2 095 000905
12 5500 2444 1.00 000952
13 6000 2667 110 001048
14 650 2889 120 001143
5 o0 SE i Do Esfuerzo - Deformacion
16 7500 EEET) 1.40 001333 00
17 8000 3556 152 001448 G
) #500 37.78 160 001524 50.00
19 9000 40,00 1.70 001619 =
20 9500 @22 180 001714 § 1000
2 10000 e 200 0.01905 »
22 10500 26,67 2.20 002095 o 3000
3 11000 4889 2.50 002381 £ 3550
2 11213.00 4934 2.90 002762 g
* 1000
0.00
0.00000 0.01000 0,02000 0.03000
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTEDE LABORAFORIO ASESOR
& (7‘9 / b
r4/ C[
NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luis F. /zﬁm::lvﬁ.lorget.ﬂwosmlm.mm&m
Soto Quispe Vera Hernéndez artinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe
compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E£.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78'30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
i Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: G F Vs Hevidndes
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Areade
orb
ADOBE CON 0.5% DE ADICION DE -¢ 0 LEuEe
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRA N* Loagitud del Longitud de Longited del Area de contacto Carga Méx. Evfuerso de
Tizde *a" (om) | Soga“b®{om) | Grueso "c” (om) (axd) (em2) Soportada (kg) | rotura (kg/cm2)
15.00 15.00 1050 225.00 747.00 a3
w Carga (ke) J""‘f’é BLmm) | BLL {men/mm)
1 0 0.00 0.00 0.00000
2 500 222 0.23 200219
3 1000 448 0.40 0,00381
4 1500 667 0.54 00514
5 2000 889 0.65 0.00619
6 2500 1111 0.77 0.00733
7 3000 1333 0.50 000857
8 3500 1556 1.00 0.00952
9 4000 17.78 111 001057
10 4500 20,00 1.2 001190
1 5000 nn 1.36 0.01295
12 5500 2444 150 Q01429
13 6000 2667 160 001524
14 6500 88 175 001667
15 7000 311 190 001510
16 7500 33133 206 001962
b 8000 3556 22 002095 Esfuerzo - Deformacion
18 8500 37.78 240 002286 50.00
19 9000 40.00 258 0.02457
20 9500 4222 2.50 002667 T~ 4000
21 9747.00 an 300 0.02857 €
9 30.00
£ 2000
v
2
o 10,00
0,00
0.00000 0.01000 0.02000 0.03000
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABOBATORIO ASESOR
2 4
flll _ Cpill
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

UNIVERSIDAD . ”
oct ko fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339,034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0°5 78"30'38.0°W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
5 g Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis Fernando Vers Herndndez
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
_ Areade
ord
CON ADICION DE .¢ oo Zme
EIBRA DE ESPINO:
‘ MUESTRAN: | Longitud del Longitud de Longited del | Area de contacto |  Carga M. Esfuerio de
Tizbe "a” (cm) | Soga“b”(cm) | Grueso"c” (am) (axb) (cm2) Soportada (kg) | rotura (kg/cm2)
15.00 15.00 10.50 2500 7993.00 3552
¥ | cmapg Retwem Bgmm) | B (/)
1 [ 0.00 0.00 0.00000
2 S00 2.2 0.22 0,00210
3 1000 444 .38 0.00362
4 1500 6.67 055 0.00524
5 2000 889 067 0.00638
6 2500 1111 77 0.00733
7 3000 1333 0.90 0.00857
s 3500 15.56 102 0.00971
9 4000 17.78 115 0.01095
10 4500 20.00 1.29 0.01229
11 S000 22,22 144 0.01371
12 5500 24844 166 0.0158!
13 6000 2667 185 0.01762
14 6500 2839 2.05 0,01952
15 7000 a1 235 0.02238
16 7500 3333 2.65 0.02524
17 7993.00 3552 300 0.02857
Esfuerzo - Deformacion
40.00
&
g 30.00
’§ 2000
3 1000
&
0.00
0.00000 000500 001000 001500 0.02000 002500 0.03000
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORIO ASESOR
74 ’
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. gﬂb&lmlmel.ﬂoyosml;pm&m
Soto Quispe Vera Herndndez rtinez Sarmiento 7, /)
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 : p2

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

1 lm'lumE compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
PRIVADA
e HoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.075 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
2 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vera Hernsnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Aresde
—T11
5% DE ADICION -¢ o e SRt
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRA N Longitud del Longitud de Longitud del Area de contacto Carga Midx. Esfueno de
Tizon “a” (cm) | Soga”b(om) | Grueso®c"({am) | (ab)(cm2) | Soportada(kg) | rotura (kg/cm2)
15.00 15.00 10.50 225.00 8928.00 3568
Esfuerzo
N
Carga (kg) (hgfem2) &L (mm) B (mm/fmm)
1 ) 0.00 0.00 0.00000
2 500 222 033 0.00314
3 1000 a4 0.56 0.00533
4 1500 6.67 0.80 0.00762
s 2000 B8.89 095 0.00905
6 2500 L1 1.10 0.01048
7 3000 1333 122 0.01162
8 3500 15,56 133 0.01267
9 4000 17.78 142 0.01352
10 4500 20.00 1.54 0.01467
11 5000 22.22 1.67 0.01590
12 5500 2444 1.80 0.01714
13 6000 26.67 195 0.01857
14 6500 2889 2.10 0,02000
15 7000 3111 225 0.02143
16 7500 3333 245 0.02333
17 8000 35.56 261 0.02486
18 /500 37.78 285 002714
19 8928.00 39.68 110 0.02952
_ 5000 Esfuerzo - Deformacion
ré 40.00
2 300
g 20.00
3 1000
“ 000

0.00000 0.00500 0.01000 001500 002000 0.02500 0.03000 0.03500
Deformacién Unitaria (mm)

OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. : Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez artinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Pag.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

UNIVERSIDAD
st o fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"5 78"30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
3 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luks Fe 5 Vars Larind
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
|  Aeasde
oxb =
ADOBE CON 0.5% DE ADICION DE ¢ ,.g'f
FIBRA DE ESPINO;
MUESTRA N* Longitud del Longitud de Longitud del Area de contacto Carga Méx. Esfuerzo de
Tizén "a" (cm) | Soga “b" (cm) Grueso "¢” (am) (axb) {cn2) Soportada (kg) | rotura (kgfom2)
15.00 1500 1050 225.00 9189.00 40.84

~ Carga (k) o Stimm) | BUL (men/men)

1 o 0.00 0.00 0.00000

2 500 222 033 000314

3 1000 444 051 0.00485

N 1500 667 085 0.00619

5 2000 839 0rs 0.00743

3 2500 1111 0.88 0.00838

7 2000 1333 0.97 0.00924

8 3500 15.56 105 0.01000

9 4000 17.78 115 001095

10 4500 20,00 135 0.01150

1n 5000 2R 137 0.01305

12 5500 24.44 150 0.01429

13 6000 2667 1.69 0.01630

14 6500 28.89 1.85 001762

15 7000 3L1 205 0.01952 X

16 7500 3333 2.26 002152 Esfuerzo - Deformacion

17 2000 3856 248 002362 45.00

18 8500 3778 272 002550 4000

19 9000 40.00 3.08 0.02905 =

20 9189.00 2084 325 0.03095 S B

o 3000
E 25.00
8 2000
§ 15,00
& 10,00
500
000
000000 0.01000 002000 0.03000 0.04000
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. fmmﬁm lorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez artinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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e

PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
£.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"5 78°30'38.0"W [ COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
g Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: i F Vv ke
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Aseade
arb
ADOBE CON 0.5% DE ADICION DE .‘ LT
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRAN® | \onEitud del Longitud de Longitud del | Area de contacto |  Carga Mix. Esfuerto de
Tizém *a" fom) | Soga"d”{om) | Grueso*c” (am) (axb) (an2) Soportada (kg) | rotura (kg/cm2)
15.00 15.00 1050 225.00 9659.00 a1

¥ | cmapw ;‘"‘""E o Al(mm) | AU (men/men)

1 o 0.00 0.00 0,00000

2 500 2.22 027 0.00257

3 1000 4.4 0.45 0.00429

4 1500 667 0.60 0.00571

S 2000 889 069 0.00657

6 2500 1111 077 000733

7 3000 1333 085 0.00810

8 3500 15.56 0.9% 000205

9 4000 17.78 108 0.01029

10 AS00 20.00 1.20 001143

11 5000 222 130 001238

12 5500 2444 145 001381

13 6000 2667 159 oos1e | Esfuerzo - Deformacion

14 6500 2889 177 001685 .00

15 7000 i 1595 001857 45.00

16 7500 3333 210 0.02000 ’

17 8000 3556 130 0.021%0 40.00

18 8500 77 246 002343 w3500

19 9000 4000 265 0.02524 E

2 9500 w2 2%0 000762 C b

0 965900 4311 320 0.030438 ‘g 2500

$ 2000

-3
5 1500
1000
500
0.00

000000 001000 002000 003000 0.04000
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Hernéndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
3 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F 4o Vears Hemand
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Areade
: oxb
N 0.5% 3 .- oo Dy
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRA N | LOnEitud del Longitud de Longitud del | Area de contacto |  Carga Mix Esfuerzo de
Tidn "a" {om) | Soga D" (cm) | Grueso "c” (om) (axd) (em2) Soportada (kg) | rotura (kg/om2)
15.00 1500 1050 22500 12261.00 5449
Esfuerzo
L Carga (kg) {kg/em2) Ol{mm) | AL/ (mem/men)
1 0 0.00 0.00 0.00000
2 500 222 015 0.00143
3 1000 444 028 0.00267
4 1500 667 0.40 0.00381
5 2000 839 48 0.00457
6 2500 [YET] .58 0.00552
7 3000 1333 .68 0.00648
] 3500 15.56 275 0.00718
9 4000 17.78 0.5 0.00810
10 4500 2000 0.91 0.00867
1 5000 22 058 0.00533
12 5500 248 104 0.00950
13 6000 2667 108 001029
14 6500 2885 115 0.01085 > i
= s i = i = Esfuerzo - Deformacién
16 7500 3333 125 001190
17 8000 35.56 130 0.01238 50,00
18 §500 37.78 136 0,01295 e
19 5000 20,00 142 001352 B anon
20 9500 4222 148 0.01410 §
2 10000 a8 155 001476 2 20,00
2 10500 4667 164 0.01562 B
23 11000 855 185 0.01762 $ 20.00
2 11500 s111 225 002143 3
2% 12000 5333 2.70 0.02571 10.00
% 12261.00 54.49 110 002952
0.00
000000 001000 0.02000 003000 0.04000
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENFEDE ORI ASESOR
£)
: e O
M v ’M’f’—
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. /NOMBRE: Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

UNIVERSIDAD
st o fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023*
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
; : Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis Fi o Vers Hemdedes
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Areade
ord
ADOBE CON 0.5% DE ADICIGN DE . oo
FIBRA DE ESPINO:
r 1 —— A“ :- de L sltwd del : : M“ h.“
o Tizon "a” (cm) | Soga"b"(cm) | Grueso"c” (om) (asb) (am2) Soportada (kg) | rotura (kg/cm2)
15.00 15.00 10.50 22500 12796.00 5687
¥ | cmon S BLimm) | AU men/mm)
1 0 0.00 0.00 0,00000
2 00 222 0.25 0.00238
3 1000 L48 Q.41 0.003%0
4 1500 667 0.53 0.00505
5 2000 ) .62 0.00590
6 2500 nun 0.73 0.00695
7 3000 13.33 0.82 0.00781
8 3500 15.56 0.90 Q.00857
92 4000 17.78 100 0.00952
10 4500 2000 107 001019
1 5000 22 115 0.01095
12 5500 2444 125 0.01190 2
= = =5 T e Esfuerzo - Deformacion
1 6500 28.89 143 001362 60.00
15 7000 3111 154 001467
16 7500 3333 162 001543 50.00
17 8000 3556 176 001676 =
15 £500 37.78 185 001762 T 2000
19 5000 40.00 199 0.01895 §
20 9500 Qn 215 0.02048 £ 30,00
21 10000 4444 228 002171 g
2 10500 4567 240 0.02286 @
5] 11000 ) 251 002330 5 20.00
24 11500 5111 263 0.02505
5 12000 5333 .75 0.02619 10.00
2% 12500 55.56 2% 0.02819
7 12796.00 S6.87 125 0.03095 0.00
000000 001000 002000 003000 0.04000
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE ASESOR
. % r
fshl0 b
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: /'Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

SIDAD . ”
% fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0°578°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marron dlaro
: Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luls Farnando Vers Herndedea
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Amade
orb
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRA N* Longitud del Longited de Longitud dol Area de contacto Carga Mix. Estuerzo de
Titbn"a"(cm) | Sogad"(cm) | Grumso"c*(am) [  (aab)(am2) | Soportada fke) | rotura (ke/om2)
15.00 15.00 10% 2500 967100 Q.98
S
~ Carga (k) oo SL(mm) | LA (memfmen)
0 0.00 0.00 0.00000
500 2.22 025 0.00238
1000 444 0.38 0.00362
4 1500 6.67 047 0.00448
S 2000 859 058 0.00852
13 2500 nn 0.66 0.00629
7 3000 1333 0.73 0.0069%
8 3500 15.56 0.80 0.00762
9 4000 17.78 0% 0.0085 7
10 4500 000 100 0.00952
1 5000 2.0 110 0.01048
12 5500 2844 1.20 001143
13 6000 2667 1.30 001238 Esfuerzo - Deformacion
14 6500 2839 145 0.01381
15 7000 ETET] 150 001514 50.00
16 7500 3333 177 0.01686 4500
17 8000 355 200 001905 40.00
18 #500 37.78 22 002114 =
9 %000 000 25 0.02381 g 3500
% 9500 .22 280 002667 § 30.00
21 9671.00 4298 3.00 0.02857 : 25.00
g 2000
2
2 15.00
10.00
5.00
0.00
0,00000 0.01000 0.02000 0.03000
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DETABORAFORID ASESOR
7 T
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. W/M Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez rtinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023
Pag.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

an fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
: : Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F jo Vera Herndndez
FECHA DE ENSAYO:; 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
i) nrb -
A O s f w =
MUESTRAN® | Longitud det unu-ud Aroa de contacto | Carga Mix. Esfuerio de
Tizén "a* (cm) Sﬂn"'lﬂll Grueso “c* (em) {aab) {cm2) Soportada (kg) | rotura (kg/cm2)
1500 15.00 1050 2500 12539.00 5573
¥ | cmape S—-— BL(mm) | AL/ (menfmm)
1 0 0.00 0.00 0.00000
2 500 2.22 0.22 0.00210
3 1000 444 034 0.00324
4 1500 667 045 0.00429
5 2000 435 055 0.00524
6 2500 1111 0.62 0.00590
7 3000 1333 0.71 0.00676
3 3500 15.56 077 0.00733
9 4000 12.78 0ss 0.00810
10 4500 20,00 0s2 0.00876
1 5000 2222 099 0.00943
12 5500 2448 105 0.01000
13 6000 2667 110 001048
14 6500 28.39 115 0.02095
15 7000 3L 120 001143
16 7500 3333 126 0.01200 2.2
N 0 == 5 ST Esfuerzo - Deformacion
18 #500 7.7 1.40 0.01333 60.00
19 9000 40.00 150 0.01429 50,00
20 500 4222 1.60 001524 N
2 10000 s 170 0.01619 £ 4000
7 10500 667 180 001714 2
23 11000 4389 1.90 0.01810 o 3000
24 11500 5111 200 001905 § 2000
5 12000 s333 220 0.02095 g
2% 12500 55.56 260 0.02476 “ 1000
27 12539.00 55.73 3.00 0.02857
0.00
0.00000 0.01000 0.02000 0.03000
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

UNIVERSIDAD
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

£.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Ardilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
: : Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Life Fernando Vera tlantindas
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Areade
axb
EIBRA DE ESPINO:
mussTRAN® | longtuddel | Loagitedde | Longitud del Areadecontacto | CargaMiéx. | Estuento de
Tizén "a* (cm) | Soga"d”(cm) | Grueso"c"f{om) |  (ab)(om2) | Soportada (kg) | rotura (kg/em2)
15.00 15.00 1050 225.00 11253.00 s0.01
~ Carga (ke) ME e S(mm) | AU (mm/mm)
1 0 0.00 0.00 0.00000
2 500 i 05 0.00238
3 1000 ten 055 000524
T 1500 667 ars 000714
5 2000 59 1.00 0.00952
6 2500 1111 118 001124
7 3000 133 135 001286
L] 3500 15.56 155 Q01476
5 4000 17.78 170 0.01619
10 4500 2000 158 0.01750
11 5000 nx 205 0.01552
=2 5500 2444 215 0.02048
T 6000 2667 226 0.02152
14 6500 299 236 002248 2
5 7000 3111 245 0.02333 Esfuerzo - Deformacion
16 7500 133 255 0.02429 £0.00
17 5000 3556 265 002524
18 8500 37.78 275 0.02619 50.00
15 9000 40.00 2% 0.02762 =
20 9500 an 105 0.0290% E 40.00
2 10000 4444 320 0.03048 9
2 10500 4667 340 0.03238 < 3000
23 11000 @5 370 0.03524 <3
74 11253.00 a0 410 0.03505 3 2000
w
10.00
0.00
0.00 0.02 0.04 0.06
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE BE ASESOR
w il __ e
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. zéuut: Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Hernandez artinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

UNIVERSIDAD compactado con la adicién del 0.5%, 0.75% y 1% de
PRIVADA
e HoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023

PROTOCOLO

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
£.080 / ASTM C-67 / NTP 339,034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78"30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
: Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Lk Fernaiads Vs Harfidnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Asoade
orb
FIBRA DE ESPINO: [
MUESTRA N* Longitud ded Longitud de Longitud del Area de contacto Carga Mix. Esfuerzo de
Tiaén “a” (cm) | Soga™d(cm) | Grueso"c™(cm) |  (axb)(am2) | Soportada (kg) | rotura (ke/cma)
15.00 15.00 10% 2500 10354.00 46.02
Esfuerzo
N Carga (ig) (kg/em2) AL (mem) AL (mm/mm)
1 o 0.00 0.00 0.00000
2 S00 222 0.25 0.00238
3 1000 444 0.38 0.00362
4 1500 657 D.50 0.00476
5 2000 889 059 0.00562
3 2500 1111 0.70 0.00667
7 3000 13.33 0.80 0.00762
8 3500 15.56 0.50 0.00857
9 4000 17.78 1.00 0.00952
10 4500 20.00 110 0.01048
11 S000 2.2 2 0.01162
__!_2 S500 24.44 13§ 0.01286
13 6000 26.67 1.50 0.01429
14 6500 28.89 165 001571
15 7000 3111 177 0.01686 Esfuerzo - Deformacién
16 7500 3333 1.90 0.01810 S0.00
17 5000 3556 208 001981 £5.00
185 5500 778 223 002124 20,00
19 S000 40.00 240 0.02286 3
20 9500 2222 259 0.02867 £ 35.00
21 10000 EERE 280 0.02667 3 30.00
2 10354.00 46.02 320 0.03048 = 2500
£ 2000
é 15.00
-
10.00
5,00
000
0.00 0.01 0.02 0.03 0.04
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORIO ASESOR
1y _ Cpbml
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE! Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E Ahva
Soto Quispe Vera Hernandez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

UNIVERSIDAD compactado con la adicién del 0.5%, 0.75% y 1% de

PRIVADA
DEL NORTE

PROTOCOLO

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

E.0B0 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22,0"S 78°30'38.0"W |COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
3 X Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vers Hardnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
[ Areade
ADOBE CON 0.5% DE ADICION DE orb

MUESTRA N | Longitud del Longitud de Longitud del | Area docontacte |  Carga Mix Esfuerso de
Tién "a"(om) | Soga"b"(cm) | Grueso"c”(om) | (axb)(cm2) | Soportada (kg) | rotura (kefem2)

15.00 1500 1050 25.00 11566.00 5140
Esfuerzo
N
Carga (kg) (ig/cm2) AL (men) AL/ (men/mm)

1 ) 0.00 0.00 0,00000
2 500 222 027 0.00257
3 1000 284 0.39 0.00371
4 1500 667 0.50 0.00476
5 2000 889 0.58 0.00552
3 2500 1111 0.65 0.00619
7 3000 1333 073 0.00695
& 3500 15.56 0.80 0.00762
9 4000 17.78 a8 0.00838
10 4500 2000 0.95 0.00905
11 5000 nn 104 0.00990
12 5500 2448 113 0.01076
13 6000 2657 124 001181
" 6500 288 131 001248
15 7000 3111 141 001343
16 7500 EEES) 155 0.01476
17 8000 3556 166 0.01581
18 8500 3778 17 0.01705 Esfuerzo - Deformacion
19 9000 4000 200 0.0150% 60.00
20 9500 an 215 0.02048 $0.00
21 10000 2344 234 0.02224 3
2 10500 46.67 258 0.02429 £ 2000
7 11000 ) 297 0.02638 ®
24 11500 S1.11 335 0.03000 o 3000
25 11566.00 5140 330 003143 g 20,00

< 3000

0.00
0.00 001 0.02 003 004
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR

4]

_ Cpilml

NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Anita E. Ala
Soto Quispe Vera Herndndez Sarmiento

FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

f“,‘;?‘::m fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"5 78*30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
. X Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vera Herndndez
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Asvade
arb
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRAN® | LOngitud del Longitud de longitud del | Area de Canga Méx. Estuero de
Tiada *a" (cm) | Soga"B"(em) | Grueso “c” (cm) (axb) em2) | Soportada (kg) | retura (kg/cm2)
15.00 15.00 10.50 22500 11187.00 SN
N cmakg s SLimm) | AU (e
1 0 0.00 0.00 0.00000
2 500 21 025 0.00238
3 1000 4ae 0.40 0.00381
4 1500 667 0.55 0.00524
s 2000 ) 067 0.00638
& 2500 1111 078 0.00743
7 3000 1333 0.0 0.00857
8 3500 15.56 1.00 0.00952
2 4000 17.78 110 001048
10 4500 20,00 1.19 001133
11 5000 222 127 0.01210
12 5500 2448 135 001286
13 6000 2667 144 001371
14 6500 28.89 155 001476
15 7000 3111 164 0.01562
16 7500 n33 1n 001635 S
17 8000 3556 180 001714 Esfuerzo - Deformacién
18 8500 37.78 195 0.01857 60.00
19 9000 200 215 0.02048 00
20 9500 Qan 230 0,02150 ~
21 10000 ad4a 245 002333 § £0.00
2 10500 46.67 20 002571 3
2 11000 ) 29 002819 o 3000
% 11187.00 (] 320 0.03048 € 2000
%
< 10,00
0.00
0.00 001 0.02 0.03 0,04
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NWME: Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0°S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
; : Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Lol Fai Vo Hormdndar
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Arwade
- oxb
ADOBE CON 0.5% DE ADICION DE .' L
EIBRA DE ESPINO:
MUESTRA N | Lomgitud del Longitud de Loagihtud del | Area de contacto |  Canga Md. Estuerzo de
Tizdm "a" fom) | Soga*b®(om) | Grueso "c" {om) (axb) (em2) Soportada (kg) | rotura (kg/om2)
15.00 15.00 10.50 22500 10249.00 4555
Esfuero
N Carga (kg) (kg/em2) Slimm) | AU (mem/mm)

1 0 0.00 0.00 0.00000

2 500 222 0.25 0.00238

3 1000 448 042 0.00400

4 1500 6.67 0.55 0.00524

S 2000 889 0.66 0.00629

L3 2500 1111 0.75 000714

7 3000 1333 0.84 000800

3 3500 1556 093 0.00886

9 4000 17.78 105 0.01000

10 4500 2000 115 0.01095
1 5000 nxn 1.25 001190
12 5500 2848 137 0.01305
13 6000 2667 149 001419
14 6500 2889 1.66 001581
15 7000 311 1.80 001714 ”
16 7500 3.3 196 001867 Esfuerzo - Deformacion
17 8000 3556 210 002000 S0.00
18 8500 37.78 235 0.02238 45.00
19 9000 £0.00 256 002438 — 40.00
20 9500 a2 2.75 0.02619 T 3500
21 10000 4ha 310 002952 s 30.00
2 10249.00 4555 340 003238 -

'5 25.00

& 2000

g 15.00

* 1000

5.00
0.00
0.00 0.01 0.0 003 00
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE ASESOR
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. mz’ Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

man
e HoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"5 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
3 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis Fi o Vera Hernand
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Amade
erd
ADOBE CON 0.5% DE ADICION DE .« ot
EIBRA DE ESPINO:
del d de gtud el | Arca de CargaMix, | Estueno de
MUESTRAN | Tiagn "a* (cm) | Soga b (am) | Grueso"c*(am) | (asb)(am2) | Soportada fkg) | rotura (kg/cma)
15.00 15.00 10.50 22500 11998.00 5332
Esfuerzo
L Carga (vg) (kg/em2) AL (mm) AL (mm/men)
1 0 000 000 0.00000
2 500 12 0.10 0.0009%
3 1000 444 0.15 0.00143
4 1500 667 020 0.00150
5 2000 889 02 000238
6 2500 1111 030 0.00236
7 3000 1333 03s 0.00333
8 3500 1556 0.40 0,00381
9 4000 17.78 045 0.00429
10 4500 20,00 050 0.00476
11 S000 nn 055 0.00524
12 5500 24.44 062 0.00550
13 €000 26.67 069 0.00657 Esfuerzo - Deformacion
14 6500 28.89 o 0.00733
15 7000 3111 0.88 0.00838 60.00
16 7500 3333 0.99 0.00943
17 £000 3556 110 0.01048 50.00
18 &S00 3778 130 0.01238 ~
19 2000 40.00 1.49 001419 § 4000
20 9500 @2 1.68 0.01600 B
21 20000 asaa 190 001810 ‘; 30.00
2 10500 46.67 220 0.02095 s
3 11000 28 89 2.55 002429 2 2000
2 11500 S1.11 295 0.02810 )
25 11558.00 53.32 345 003286 1000
0.00
0.00 0.01 0.02 003 0.04
Deformacion Unitaria {(mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
74 4
. il
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F, NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Hernédndez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023*

ADOBE CON 0.5% DE ADICION DE 8
CON ' .oe ON L.

orb

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"5 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
g RESPONSABLES: E 4 nd
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 Luis Vera H B
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Areade

e

MUESTRA N* L del Longitud de longitud del | Area de contacto |  Carga Min. Esfuerzo de
Tizén "2 (cm) | Soga"b™(am) | Grueso"c* {om) (aab) (cm2) Soportada (kg) | rotura (kg/cm2)
15.00 15.00 1050 250 11687.00 51.9¢
Esfuerzo

N Carga (kg) (kg/cm2) &L (mm) AL/ (mem /mam)
1 0 0.00 0.00 0.00000
2 o) FE7) .20 0.00150
3 1000 a.4a .36 000343
4 1500 667 .48 0.00457
s 2000 ) 157 000543 |
6 2500 1111 65 0.00648
7 000 1333 075 0.00714
8 3500 1556 083 0.00790
) 4000 17.78 090 0.00857
10 3500 20,00 056 0.00914
1 5000 222 102 0.00971
2 S50 2544 110 001048
3 :: :ﬂ :.: ;.%_ Esfuerzo - Deformacion
15 7000 3111 140 001333 60.00
16 7500 3333 152 001848
17 #00 3556 170 001619 50.00
1B 500 37.78 1% 001810 B
19 5000 40.00 211 0.02010 § 4000
20 9500 4222 232 002210 E)
2 10000 saas 255 002429 = 3000
2 10500 4667 278 002648 8
23 11000 4339 300 0.02857 3 20m
24 11500 S1.13 330 0.03143 o
2% 11657.00 5194 350 003333 10.00

0.00

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR

0
i

_ Cpiblel

NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Hernéndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

UNIVERSIDAD
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30°38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
y . Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Ll Farnando Vars Foridndias
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Aswade
arh
5% D DE - . o SR
EIBRA DE ESPINO:
MUESTRA N | LonEitud del Longitud de Longitud del | Area de contacto |  Carga Midx. Estuerzo deo
Tieén “a" (cm) | Soga " (em) | Gruese "¢” fam) {axb) (em2) Soportada (kg) | rotura (kg/om2)
15.00 15.00 1050 250 13134.00 5837
v | s o) OLmm) | B (mmmm)
1 0 0.00 0.00 0.00000
2 500 222 025 0.00238
3 1000 aae 037 000352
& 1500 667 045 0.00429
5 2000 889 0.51 0.00486
6 2500 1111 057 0.00543
7 3000 1333 0ss 0.00619
8 3500 15.56 0 0.00667
9 2000 17.78 0rs 0.00714
10 4500 2000 082 0.00781
11 S000 20 0.90 0.00857
12 ss0 2444 100 000952 Esfuerzo - Deformacion
13 €000 26.67 1.05 0.01000 70.00
14 6500 28.89 115 001095
15 7000 3111 120 0.01143 60.00
16 7500 3333 129
17 B000 3556 137 Q01305 = 50.00
18 8500 1778 145 001381 'E :
19 9000 4000 155 001476 3 40.00
20 9500 a°n 18 0.03543 2=
21 10000 4444 1.73 001648 2 30.00
2 10500 46.67 185 0.01762 g
23 11000 ag 335 200 0.01905 B 20.00
24 11500 511 220 0,02095
25 12000 53.33 240 0.02286 10.00
26 12500 55.56 2.66 0.02533
27 13000 57.78 3.00 0.02857 0.00
» 13134.00 sexr 35 003095 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04
Deformacidén Unitania (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
MY 7 __ Gl
NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luls F. NOMBRE: Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22,0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
§ 3 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Liks Farnanda Vars Harrdodar
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Aveade
oxb
ADOBE CON 0.75% DE ADICION DE .c oo lmee
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRA N | OB del | longitudde | Longituddel | Areade CagaMin | Esfuerso de
Tizén “a" (om) | Soga"B"(cm) | Grueso "c” (cm) (axb) (cm2) Soportada (kg) | rotura (kg/fom2)
15.00 1500 1050 2500 10996.00 @8y
W | cama) j“‘gg BL(mm) | AU (men/emm)
1 o 0.00 0,00 0.00000
2 500 2.22 033 0.00314
3 1000 [ 054 0.00518
2 1500 6.67 055 0.00619
s 2000 889 075 000714
6 2500 1111 0.84 0.00800
7 3000 1333 059 0.00848
0 3500 1556 096 000914
0} 4000 17.78 103 000981
0 4500 2000 109 001038
1 5000 B 115 001055 ! g
n ) 22 T Esfuerzo - Deformacion
13 6000 2667 129 001229 60,00
14 6500 2889 139 0.01324
15 7000 3111 152 0.01448 <600
16 7500 3333 165 0.01571
7 8000 556 177 0.01636 =
1 8500 3778 150 0.01810 § 4000
[0 3000 30,00 210 0.02000 B
20 9500 Q2.2 230 0.02190 o 000
21 10000 4 267 0.02543 £
2 10500 4667 3.00 002857 .§ 20,00
23 10996.00 887 340 0.03238 o
10.00
0.00
000 001 002 003 0.04
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
Gyl
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

£.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
: : Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Like Farnmacdo Viera Horndnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Areade
“ork
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRA N* Longitud del Longitud de Longitud del Area de Carga Méx. Esfuerzo de
Tizén “a" (cm) | Soga"d"(cm) | Grusso "¢" (om) (2ab) (em2) Soportada (kg) | rotura (kg/om2)
15.00 15.00 10.50 2500 9407.00 4181
v | amte ;’"""!l e Lmm) | SUL (mm/men)
1 0 0.00 000 0.00000
2 S00 2 0.10 0 00095
3 1000 L) 0.20 000190
4 1500 657 030 000286
5 2000 ) 040 0.00581
& 2500 1111 0% 000476
7 3000 1333 080 000571
8 3500 1556 074 0.00705
9 4000 17.78 058 000838
10 4500 2000 1.00 0.00552
1 5000 nn 115 0.01095
12 5500 2448 135 0.01286
13 6000 26567 155 0.01476
14 6500 2285 175 Q01667 S0
i 7000 FTRT! 1% 001810 Esfuerzo - Deformacion
16 7500 3333 210 0.02000 45.00
7 5000 3556 230 002190 4000
15 8S00 3778 2% 002381 35,00
19 9000 4000 275 002619 -
20 9407.00 4181 315 0.03000 £ 3000
g 25.00
8 2000
3 1500
o 10.00
5.00
0.00
0.00 0.01 002 003 004
Deformacion Unitaria {mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR

£

Gl

NOMBRE: Kiara G. NOMBRE: ing. Anita E Alva
Soto Quispe Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.O80 / ASTM C-67 / NTP 339.034
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Ardilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0%5 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
X 3 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Lie T o A s Vi i
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Arvade
“axd
ADICION DE -~ o Bomie
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRAN- | \ontuddel | Longitud de Longitud del | Area de contacto |  Carga Mix. Estuerzo de
Tizén “a® (em) | Soga"b”(cm) | Grueso"c"(om) | (axb)em2) | Soportada (kg) | rotura (kg/om2)
15.00 15.00 1050 2500 11652.00 5179
Esfuerzo
L Carga (hg) (kg/em2) AL (mm) AL/ (mm/mm)
1 0 0.00 0.00 0,00000
2 500 22 030 0.00285
3 1000 [ 045 0.00429
[ 1500 6567 057 0.00543
5 2000 859 0.67 0.00638
G 2500 111 075 0.00714
7 3000 1333 [ 0.00810
8 3500 15.56 093 0.00886
9 4000 1708 102 0.00971
10 4500 20.00 110 0.01048
1 5000 22 120 0.01143
12 $500 24.44 130 0.01238
13 6000 26.67 139 0.01324
16 6500 28.89 150 0.01429
= o it 5 o Esfuerzo - Deformacién
16 7500 33.33 177 0.01686 60.00
17 8000 35,56 150 0.01810
18 8500 37,78 2.00 0.01905 50.00
19 000 40,00 210 0,02000 =
2 9500 4222 2.20 0.02095 £ 4000
21 10000 a3 234 002229 »
2 10500 2667 245 0.02333 3 3000
23 11000 4389 2.56 002438 g
2% 11500 S1.11 2.80 0.02667 2 2000
25 11652.00 $1.79 3.00 0.02857 &
10.00
0.00
0.00 0.01 0.02 0.03
Deformacidn Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. ¥ Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Hernandez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

UNIVERSIDAD compactado con la adicién del 0.5%, 0.75% y 1% de

PRIVADA
DEL NORTE

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0°S 78"30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
1 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F Jo Vera Herndnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
___Areode
- ard
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRA N del Longtud de Longtuc del | Area de contacto |  Carga M Esfuero de
Tizdn "a" (cm) | Soga™dfom) | Grueso " {om) (axb) (am2) () (kg/em2)
15,00 1500 10.50 150 10865.00 an
Exfuerzo
~ m/mm)
e | S
2 500 F¥7) 02 0.00038
3 1000 s 046 0.00438
* 1500 657 057 0.00543
5 2000 589 065 0.00619
0 2500 1 (53 0.00714
7 3000 13,33 086 0.00819
0 3500 15.56 [ 0.0089%5
5 %000 1778 105 DOIO00 |
10 4500 2000 110 001048
1 5000 nn 129 0.01343
12 5500 244 130 0.01238
13 6000 2657 180 001333 p—
" 6500 2889 151 001438 Esfuerzo - Deformacién
15 7000 3111 163 0.01552
16 7500 BN 177 0.01686 €0.00
7 8000 35.56 190 001810
18 8500 .78 230 0,02000 _ S0
19 9000 40.00 23 0.02143 =
2 9500 020 241 0.02295 § 4000
2 10000 4 267 0.02543 § )
2 10500 657 7% 002762 g 3000
23 10869.00 31 318 0.03000 5 200
<
10.00
0.00
000 001 002 003 004
Deformacion Unitaria {mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORIO ASESOR

1l Cpie

NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento

FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTALO
E.020 / ASTM C-57 [ NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DFL ADOSE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22,0"5 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: Maredn claro
) ; Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luls F S0 Vera Hemdnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
[ Arade
ark
ADOBE CON 0.75% OE ADICION CE .' 4z
FIBRA DE ESPINO;
MUSSTRAN: | \emuitud del Longltud de Longitud del  Area decontacto | Carpa Mo, Edueno de
Tizén " (am) | Soga B(em) | Grueso”c'[om) | (amb){and] | Soportsda (kg) | rotura (kgfom2)
1500 150 wee | 250 761360 238
" Carya (kg “““"’.!!L e | aUL i)
1 1 001 0.00 Aren0.
2 500 232 [ acesE]
3 1000 LL8 0.4 Ares10
s 1500 657 [0 0.00810
5 2000 [ 108 0.01000
& 2500 FTETY 128 001190
v 3000 133y 144 00181 |
x 3500 15,56 163 001552 |
3 w00 1798 162 01733
w0 =00 20.00 2.00 0.21935
i oo 20 235 002088
& a0 3444 231 00ZN
12 o0 667 2 00232¢
14 G500 it 25 002426 -3
0 Tror EYuT] Zis oo2sss | Esfuerzo - Deformacién
1 7500 A 230 002764 4000
1 761300 L 310 002933 4570
73 20.00
[
£ 2500
2
: 2000
§ 15.00
& 10.00
500
0.00
£.00 0.01 0.02 003 009
Cuformacion Unitarla (mm)
s e
RESPONSABLES DEL ENSAYD 1C ASESOR
{ ﬂ 2 (el
NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luis F. 0 “Tng. lorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E Alva
Soto Quispe Vera Hernandez Martinez Sarmicnto
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
£.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22,0"S 78°30'38.0°"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
2 2 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Lus £ o Vers Hemdnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Areace
orb
FIBRA DE ESPINO:
MULSTRAN® | _Loneitud del Longiud de Longitud del | Area de contacto |  Carga Mix. Esfuerzo de
Tidn *a" (cm) | Soga"b”(ow) | Grueso’c"{om) |  (aab)omZ) | Soportada (ig) | rotera (kg/cm2)
15.00 1500 10.50 2500 9889.00 4395
Crhuerso
~ Carga (hg) pog/em) Olimm) | S (mmimm)
1 0 .00 000 0.00000
2 500 22 030 0.00286
3 1000 234 047 D.0048 |
4 1500 657 053 0.00600
5 2000 889 ors 0.00714
& 2500 111 0% 0.00829
7 3000 1333 100 0.00952
2 3500 15.56 134 0.01086
) 4000 178 125 0.01190
10 4500 20.00 139 0.01324
b} S000 n12 152 0.01448
12 5500 244 165 0.01571
| 13 6000 2667 175 0.01667
" 28.85 184 0.017%2 .9
= S5 T e s 2 Esfuerzo - Deformacion
16 7500 3333 209 0.01990
17 8000 3556 in 0.02114 45.00
) L) nn 3 0.02238 4000
19 9000 40.00 248 002362 ~ 3500
) 9500 022 78 002667 § S
1 388900 G395 320 0.03048 2
“5 2500
£ 2000
< 1500
-
1000
s00
0.00
0.00 0.01 om 0.03 004
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
y 7 P
v il
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. m?'ﬁ.Jmmeumus.m
Soto Quispe Vera Herndndez . 73 Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

UNIVERSIDAD
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

£.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"5 78*30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrdn claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
E RESPONSABLES: f Hernsnd
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 Luis o ers
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
|' Areade
oxd
ADOBE CON 0.75% DE ADICION DE ‘ .‘ ...'%!f
EIBRA DE ESPINO: |
MUSTRAN | \Oneituddel | Longitud de Longhud del | Aves du contacto | Carge Mix. Esturrio de
Tiodn “a" (om) | Sogad(em) | Grueso"c"fom) | (axd)(om2) | Soporteda (hg) | roturs (kg/om)
15,00 15,00 1059 2500 10152.00 a0
Esfusrzo
L3 Canga (vg) hg/em2) BLimm) | AU (mm/me)
1 0 0.00 0.00 0.00000
2 S00 222 027 00057
3 3000 S 045 oooe2s |
4 150 657 0.0 0.00871
5 2000 25 0% 100714
3 250 1111 051 200867
7 3000 1333 110 ).01048
& 3500 1556 125 0.01150
9 000 17.78 140 0.01333
10 4500 2000 154 0.01457
1 5000 un 167 0.015%0
12 S500 24.44 L™ 0.0170%
1 ) 2667 .90 0.01830 4
D 500 W8 200 0.01905 Esfuerzo - Deformacion
18 7000 3111 210 0.02000 50.00
16 7500 3333 220 0.02095 45.00
17 #000 3556 23 0.02219
18 2500 EVA) 245 002333 40.00
19 000 40.00 256 0.02438 ~ 3500
20 5500 4222 n 0.02590 5 30.00
ET) 20000 a4 4 295 0.02810 ;
2 30152.00 4532 310 0.02952 = 2500
20,00
1500
10.00
5.00
0.00
0.00 00l 0.02 003 0.04
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO DE LABORATORIO ASESOR
Fa)
M b
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. ! ng. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Ala
Soto Quispe Vera Hernandez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
st o fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
£.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Ardilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"$ 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén daro
b Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F 5o Vars ke
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Arwade
Tond
ADOBE CON 0.75% DE ADICION DE . e
FIBRA DE ESPINO:

MUGSTRA N | lenEitud el | Longitud de Longitud del | Areadecontacto | CagaMdn. | Esfuerso de
Tiade “a"(om) | Soga™d”(om) | Grueso'c"(cm) |  (aub)(cm2) | Soportade (\g) | roturs (kg/om)

1500 15.00 10 2500 10270.00 56t
| cm bl Smm) | AU (men/mem)
i ¢ 0.00 g 000000
2 ) 222 025 00238
3 1000 wa o 000362
a 150 67 050 0.0087%
5 o0 ] [T 000590
6 20 31 o 0.00736
7 000 (3,33 086 0.00819
¥ 3500 (5.56 095 0.00905
3 o 1778 103 0.00981
10 o 2000 110 001068
1 o0 ] 130 001143
n 5500 2448 Tw 001238
1 @0 2667 198 ooi31e
14 60 ne 1% 001429
3 7000 341 16t 001533
16 7500 11 1% 0.01667 Esfuerzo - Deformacién
[ 000 3556 152 001829 50.00
B 8500 w7 210 0.02000 45.00
19 2000 4000 FE 002229 oo
£ 9500 4222 257 007888 -§ A
2 10000 s 1% 002762 it
2 30770.00 a6 120 003048
= 2500
20,00
g 150
1000
5.00
0.00
0,00 001 0.02 003 0.04
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR

NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luls F. w:'lwWLMMMMLM
Soto Quispe Vera Hernandez nez

FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

UNIVERSIDAD

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
PRIVADA
DEL NORTE

1

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.OB0 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"5 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
X Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vera Herndnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
Arwade 3
- Tark
ADOBE CON 0,75% DE ADICION DE - otz
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRA N | lovotuddel | longitudde | Longituddel | Areadecontacto | CagaMir | Estensde
Tién "a” (om) | Soga"b"fom) | Grueso”c(om) |  (mxb)(ond) | Soportada (kg) | rotura (kg/cm2)
1500 15.00 10.50 2500 $638.00 3839
Esfuerro
~ Carga () fag/em2) &1 (mem) AL (e /mm)
1 0 0.00 () 0.00000 _J
2 00 F37) 03 0.00286
3 1000 444 050 0.00476
2 1500 667 o0 0.00667
s 2000 [ 093 00885 |
& 2500 111 110 2.01048
7 3000 1333 127 01210
0 3500 15.56 185 o131 |
D 00 1798 166 0.01581
10 4500 2000 183 0.01743
2 2009 222 29 901903 Esfuerzo - Deformacién
12 5500 2444 215 0.02048 500
13 5000 2667 am 0.02162
7] 6500 2859 239 0.02276 40.00
D 7000 [TRT 250 0.02381
16 7500 3333 260 0.02476 3500
17 $000 1556 17 0.02648 T 3000
[0 8500 .78 308 0.02905 £
19 B636.00 3835 35 0.00095 B 2500
£ 2000
£}
S 1500
-
3000
5.00
0.00
0.00 0.01 002 0.03 004
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE ASESOR
0
17 * il
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. ¥ Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Ala
Soto Quispe Vera Herndndez 2 Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0°5 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL; | Marrén claro
S Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F io Vera Hernsndez
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Aseade
- orb
ADOBE CON 0.75% DE ADICION DE . otz
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRA N | Lomeitud del Longitud de Longitud del | Area de comtacto |  Carga Mix. Exfuerzo de
Tisda "a" (om) | Soga"b”fom) | Grueso "c” (om) {aab) (om2) Soportada (kg) | roturs (kg/om2)
1800 15.00 10.50 2500 £335.00 .06
Osfuerzo
~ Canga [hg) (rg/em2) AL (mem) BN (men/mm)
0 0.00 000 0.00000
500 F37) 038 000333
1000 i 0.61 00058
4 1500 657 0.83 0.007%
s 2000 239 104 000990
& 2500 1L11 1.2 001162
I 3000 1333 141 0.01343
0 3500 15.56 160 001524
9 4000 1778 175 7
10 4500 20,00 19 001819 .
1 5000 nn 200 001905 Esfuerzo - Deformacion
2 $s00 244 210 0.02000 o0
13 £000 %57 a2 002105
I €500 ) 2 002210 3500
15 7000 3111 245 002333
1 7500 13 260 002476 30.00
17 000 1556 287 0.02733 =
0 335.00 3.00 118 0.03000 g 2500
3 2000
§ 1500
* 1000
5.00
0.00
0.00 0.01 0.02 0.03 004
Deformacidn Unitana (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE ASESOR
7 Zhts
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. m'm-swl-mnomum&m
Soto Quispe Vera Herndndez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe
compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
£.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
3 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F 30 Vera Herndnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
Armade
ok
FIBRA DE ESPINO;
MUCSTRA N | Longitud del Longitsg de Longitud del | Area de contacto | Carga Mix. Esfuermo de
Tizdn *a" (am) | Sogab"(cm) | Grueso"c'{om) | (asb)(om2) | Soportads (ke) | roturs (kefoma)
15.00 1500 10.50 22500 11076.00 a2
Cafuero
~ Carga (kg) fg/ema) &L () AU (mm/men)
1 0 000 Q00 0.00000
2 500 22 0 0
3 1000 444 038 0.00352
4 1500 667 045 000429
5 2000 839 0s1 0.00486
& 2500 1111 sy 000543
7 3000 1333 063 0 00600
s 3500 1556 020 0.00667
L) 4000 17.72 Lhd 000733
10 4500 2000 08 0.0079%0
1u 5000 nn (X 0.00876 e
2 5500 M 100 000952 Esfuerzo - Deformacion
__t_: 6000 2667 105 001000
1 6500 2459 110 001048 6000
15 7000 31131 120 001143
16 7500 3333 1.30 001238 SQ.00
1 8000 1556 145 0.01381 ~
[0 8500 w.78 162 0.01543 § w0
9 9000 40,00 178 001695 2
2 9500 Qan 200 001905 ; 3000
1 10000 R 22 002114 s
2 10500 4657 245 002333 2 X000
P2 11000 s 280 002667 S
24 11076.00 “®23 300 002857 10.00
00
0.00 oo 002 o0
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE D& LABORATORIO ASESOR
fll il
NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luis F. m: ng. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Hernandez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023*
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22,0"5 78°30°'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
; 3 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F 4o Vera Hernénd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
Arvade
ok
s
FIBRA DE ESPINO;
- gitud del pitud de Longitud cel h—hm Carga Min. Esfuerio de
MUSSTREAN | Tindn*a" (cm) | Sogad"(om) | Grueso™c'fom) |  (asb)iom2) | Soporteda fhe) | rotura (e/em2)
1500 15.00 10.50 25m #517.00 3z
Esfuerio
N Carga () fugem2) &4 (mem) M (mm/men)
1 0 0.00 o] 0.00000
2 00 22 ax 0.00267
3 1000 aa L) 0.00410
< 1500 667 0ss 0.00552
5 2000 259 070 0 00667
6 2500 1111 082 0.00781
7 3000 1333 091 0.00867
L} 300 15.56 100 0.00952
k) 400 17.78 112 0.01067 |
10 A%0 20.00 120 001343
1 000 222 1% 0.01276
12 5500 2444 145 0.01381
13 000 2667 160 0.01524
[0 €500 %89 178 001695 Esfuerzo - Deformacion
15 7000 I 100 0.01905 4500
16 7500 3313 227 0.02162
7 2000 35.56 255 0,02429 40.00
18 500 nm 19 0.02800 35.00
19 B517.00 3830 110 0.02952 g 30.00
22500
£ 2000
..§ 15.00
“ 1000
500
0.00
0.00 0oL oo 003 oM
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
1ol e
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Ala
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

1 ln“m-PmE compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

e HoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7*11'22,0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
; < Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vers Hemind
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
s
orb
ADOBE CON 0.75% E ADICION DE ' . .
FIBRA OE ESPING:

MUESTRA N | Lonwud del longitud de. Longitud del | Acea de contacto | Carga Mis. Estuerzo de
Tiada “a" (cm) | Soga v (om] | Grueso “¢” fom) {(axb) om) Soportada (kg) | rotwra (kg/cm2)

15.00 1500 1050 2500 10047.00 “uss
~ Carga (hg) tig/om2) &4 (mmen) AL (mm/mm)
! [] 600 0.00 000000 |
2 500 in 017 aome2
3 1000 [ 030 000286 |
0.00286 |
4 1500 657 o 0.00400
s 2000 239 050 0.00476
6 2500 1111 058 000552
7 3000 [EES) 066 0.00629
0 3500 1536 (X 000724
" 4000 1.0 088 oo |
10 4500 2000 097 0.00924
il 5000 nn 108 001029
2 5500 2448 115 001095
13 6000 2667 126 0.01200
[ 6500 #9 138 001314 3
= 2 = e S Esfuerzo - Deformacion
16 7500 n13 168 001562 $0.00
17 8000 35.56 176 001676 4500
) 1500 .7 19% Q01887 4000
[0 9000 000 22 002124 %0
» 9500 an 255 00429 E
n 10000 W 300 002857 3000
2 10047.00 S 320 0.03088 S 2500
£ 2000
g 15.00
-
1000
5.00
0.00
0.00 0.01 002 0.03 004
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR

NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luis F. NOMBRE: " Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Aha
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Pag.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22,0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
: Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F Jo Vera Hernand:
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
. .'b
i =
MUESTRA N | Lomeitud del Llongitud del | Area do contacto |  Cargs Mix Exfuerzo de
Tiade *a" (am) sao't'n-o Groeso"c"fom) | (aab)fem2) | Soportads (ke) | rotura (kg/cm2)
5.0 1500 105 2500 9783.00 4348
Esfuerzo
~ Carga (hg) (ng/em2) & (man) AL (men/emem)
1 0 0.00 000 0.00000
2 500 F¥7) 037 0.00352
3 1000 448 060 0.00571
4 1500 6557 0 0.00733
5 2000 855 050 0.00857
& 2500 11 100 000952
7 3000 1133 115 0.0109%
" 2500 15.56 125 0.011%0
2 2000 17.7% 138 0013114
0 4500 20.00 1.5 0.01429
1 S000 2.2 15 0.01514
12 5500 2444 167 0.01550 $
R = s o s Esfuerzo - Deformacién
" 6500 2839 185 0.01762 500
15 7000 N1 192 0.01829 45.00
I3 7500 T 5] 200 0.01905
7 000 35.56 205 001952 40.00
18 500 .78 218 0.02048 & 3500
19 9000 40.00 235 002238 £ 3000
2 9500 wn 257 002543 2
n 9783.00 [r) 310 002952 hicsad
$ 2000
2
3 1500
1000
500
000
000 om oo 003 00
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR
1l ; lndt
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. lorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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e

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Ardilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"5 78"30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES:
SEADS il Luis Fernando Vera Herndndez
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
! g ni‘:
FIBRA DE ESPINO: ‘
MUESTRA N | Lonotud del Longitud de dol | Amadecontacts | Carga Min Estuerzo de
Tizéa"a (om) | Soga'd"{om) | Grueso’c”f(am) | (asb)(cm2) | Seportada (kg | rotara (kg/cm2)
1500 1500 1050 2500 9618.00 275
lverso
L Cargs (hg)  (xgfem2) &L (men) AU (men/fmm)
1 0 0.00 000 000000
2 500 In 022 000210
3 1000 e 037 000352 |
B 1500 657 053 0.00505
5 2000 &89 065 000619
3 2500 [T 0% 000724
7 3000 15 om 000790
' 3900 1536 050 000857
“ 4000 TR 100 000952
10 4500 20,00 108 001029
n - na e Soim | g ESfUerzo - Deformacion
) 5000 3667 135 001286
14 500 ) 186 00139 2000
15 7000 3111 160 001524
i 7500 3333 175 0.01667 35.00
7 000 3556 198 0.01886 ¥ 3000
1 500 w7 220 0.02095 B
9 9000 w000 2% 002381 B 2500
) 9500 ©wn 300 002857 =
) 961600 s 1% 003095 080
< 1500
-
10,00
500
000
000 001 o 003 00¢
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORIO ASESOR
L 2 it
NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

E.OB0 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% ¥ 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22,0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro

x Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F Jo Vera Hemndnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez

ADOBE CON 0.75% DE ADICION DE

Areade

erb
@ =

FIBRA DE ESPINO:
MUESTRAN: | loe@ituddel | longtudde | Longituddel | Ares de comtacto Evfuerzo de
Tidm “a" (om) | Soge"d"{om) | Grueso "c" (cm) (aad) (cm2) Soportada (kg) | roturs (kg/em2)
1500 15.00 1050 2500 5157
(sfuerso
» o
Carga (we) _fagfem2) (mem) Mw
1 0 0.00 0.00 0.00000
2 500 20 028 0.00267
3 1000 aa 0.5 0.00429
s 1500 557 056 0.00533
s 2000 835 [T 0.00619
G 2500 (TR 0.8 0.00705
7 3000 1333 08 0.00790
0 1500 15.56 0s1 0.00867
3 4000 78 1m0 000052
19 4500 2000 108 001029
1 5000 nn 138 001095
2 5500 2080 12 001162
13 €000 %67 129 0.01229
18 6500 223 138 001314
15 7000 EIST] 1% 001429 Esfuerzo - Deformacion
16 7500 FEET) 150 0.0152¢ €000
7 $000 3556 17 001648
8 w500 37,98 1% 001771 50.00
9 5000 20,00 i 001924 -
2 %500 on 236 002057 E 4000
N 10000 G 2% 002190 =
2 10500 67 34 Q02314 = 3000
3 11000 ) 265 002524 2
2 11500 5111 250 002762 3 2000
b3 11604.00 S157 315 0.03000 3
10,00
0.00
000 002 0.03 0.0%
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORIO ASESOR
bl 40l
_ e
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. M Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

—_———

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.0BO / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023*
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL; | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Y Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F jo Vera Hemand
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
o= Areade -
ard
FIBRA DE ESPINO; |
' MUESTRA N | Loowitud del o del | Arcadecontacto |  Carga Mix Esfuerzo de
Tizon "3" (cm) | Soga"d"fem) | Grueso ¢ (om) (aab) (on2) Soportada (kg) | rotura (kg/cm2)
15.00 1500 10,50 250 10300.00 as7s
» Carga () Sne Slimm) | LA men/mm)
1 [ Q0o 0.00 000000 |
2 500 2 013 000314
3 1000 4 a4 as1 00035
4 1500 6.67 05 0.00629
5 2000 889 s 0.00771
3 2500 1111 0% 0.00905
7 3000 1333 110 001048
L] 3500 15.56 1.23 001171
5 2000 7. 135 001286
10 A%00 20.00 144 0.013M
1 S000 nn 1355 0.01476
2 5500 2444 167 0.01590
13 6000 .67 176 001676 &
0 €500 2% 182 001733 Esfuerzo - Deformacion
15 7000 311 in 001819 50.00
% 7500 nn 200 0.0190% 4500
7 B0 3556 234 0.02033
18 w00 .78 225 002141 40.00
19 9000 40,00 240 0.02286 i Y]
» 9500 on 260 002476 3 0®
2 10000 e 295 0.02810 =
2 10300.00 45.78 130 0.03143 o 500
g 20.00
= 1500
1000
500
000
000 om oM 003 00s
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis . w: lm.)apLﬂmwumﬁﬂn
Soto Quispe Vera Hernandez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

UNIVERSIDAD
st o fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.0B0 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Ardilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22,0°5 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
- RESPONSABLES: F i
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 Luis Vs Haerind
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
[ _ Amade
orh
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRA N* itd del oe gitud del | Asoa de Canga Miw Esfverzo de
Tisde “a” (cm) | Soga"d”(om) | Grueso*c*(cm) |  (asd)(em2) | Soportada(ig) | returs (kg/cma)
15.00 1500 10.50 2500 10524.00 %77
Esfuerzo
~ Corga (bg) (ag/em2) B2 (mem) B (mm/men)
1 (] oo o 900000 |
2 500 in 020 0.00190
3 1000 e 03s 000333
0 1500 657 050 000876
s 2000 ) 083 0.00600
G 2500 1131 07e 000705
7 3000 133 [ 0.00810
5 %00 15.56 09 0.00905
’ 4000 17.78 108 01000
10 4500 2000 130 0.01048
1 5000 2n 115 001095 )
12 5500 24 120 Q01143 Esfuerzo - Deformacion
13 6000 2657 125 001150
3 6500 ) 130 001238 &S00
I3 7000 3111 137 0.01305
16 7500 3333 146 0.01390 w000
17 #000 3556 155 001476 N 1800
18 500 V.7 170 001619 € =
) %000 000 190 001810 T S
2 9500 on 210 0.07000 3 50
an 10000 s 23 002267 £ 2000
2 10500 %57 280 0.02667 2
B 10524.00 %77 310 0.02952 131500
10.00
5.00
000
0.00 0.01 oo 0.03 004
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORAFORIO ASESOR
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. mmwl_mmumt.m
Soto Quispe Vera Hernandez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

mlﬂ
e HoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESIGN DE ADORE COMPACTADO
E.D8D/ ASTM C-67 / NTP 339,034
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DF CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0°S 78°30'38 "W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
: ” Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: LUiE Farnando Vers Hemand
FECHA DE ENSAYD: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
orb
ADOBE CON 0.75% DE ADICION DE .. B
FIBRA DE ESPINO:
MLESTHA N° Longitud del Longitud de Langitud oei Aren da contacto Carga Mix. Exfuenc de
Taén “a’(em) | Soga®”(cm) | Grumso"c fom) |  (asb)iom2) | Soportda (kg | roesem fkgfema)
1500 1500 l 0% =m0 9713.00 337
w | ompg | S o1 fo) ] AL (mmfmm)
Y | ] 0.00 oo 000000
2 w0 iz 218 Qi
E “a am ] oooise |
Lk 1500 557 0AL _amEan
[ 2000 am 050 0.00476
E x0 i ass QD562
7 A0 1333 068 000G
8 3500 1556 076 000724
3 4000 17.76 (1] 000800
10 4500 .00 0.03 000885
BTy S000 0% 10 000962
12 5500 Ty 1m 001038
3 5000 2687 115 001095
" H500 28.89 135 Q0oL
15 7000 ESET) 118 001285
| 16 7500 EEET) 150 o148 Esfuerzo - Deformacian
!7 000 35.56 10 0.0161% 2 <000
| 33 1500 3770 200 001905
) 000 o0 138 002267 i
0 500 27 19 omTia =00
n | oo iy 3 083500 £ 3500
P
S 200
2 15.00
3 jam
s00
0.00
0.00 oam o02 003 o
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES: =g
RESPONSABLES DEL ENSAYO = ASESOR
i (f%
NOMBRE: Kiarz G. NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Anita F. Alva
Soto Quispe Vera Herndndex inez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"5 78°30°38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
. § Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: D E i Viera Hernded
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Arade
arh
ADOBE CON 0.75% DE ADICION OE . oo
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRA W* Longitud ded Longitud de Longitud del | Area de comtacto | Canga Mide Esfuerio de
Tudn"s"(cm) | Soga™d"(om) | Grueso"c"{mm) | {amb)fom2) | Soportada (i) | rotura (kg/em2)
1500 15.00 10.50 250, 9439.00 445
¥ | e St Otimm) | AU (mefmem)
1 0 0.00 om 0.00000
2 S00 an 017 0.00162
3 1000 44 030 0.00286
4 1500 667 033 0.00362
5 2000 889 0.as 0.00429
& 2500 11.11 053 0.00505
7 3000 1333 060 0.00571
L] 1500 15.56 o™ 0.00667
9 4000 1.8 orr 000733
10 AS00 2000 086 0.00819
11 5000 22 059 0.00943
2 S500 2444 112 0.01067
13 £000 2667 135 001190 oot
0 500 ) 141 001383 Esfuerzo - Deformacion
15 7000 i 165 0.01571 45.00
16 7500 3333 185 001771 2000
7 ROOO 556 200 0.01990
i #500 .78 237 002162 Fg‘ 35.00
19 9000 40.00 260 0.02476 £ ww
) 9439.00 4195 300 0.02857 25.00
8 2000
S50
2 1000
500
000
0.00 oo 0 Oi 003
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATIORIO ASESOR
4l Pledls
NOMBRE: Kiara G. NOMBRE: Luis F. th.mmumm E Alva
Soto Quispe Vera Herndndez artinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

UNIVERSIDAD compactado con la adicién del 0.5%, 0.75% y 1% de

PRIVADA
DEL NORTE

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE CCMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 338.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESICN ¥ FLEXION DEL ADCRE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% ¥ 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL- Arcilla de baja plastic.dad
UBICACION: 7°11'22,0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marron claro
- Kiara Guadalupe Soto Quispe
A 3 H mind
FECHA DE MUESTREC: 05/06/2023 RESPONSABLES Luis Fernando Vera He o2
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L, Hoyos Martinez
i Areace
| exb
ADOBE CON 15 DE ADICION DE ’ o 2R
Tow
FIBRA DE ESPINO:
aussTRaNe | O0ERIddel | longmudde | Lonpmuddel | Areadecomtacto | CoaMéx | Esteome de
Tiaon"s" (cm) | Sega'd”(cm) | Gruesa”cfam) | (aub)fam2) | Soportads (kg} | rotura flgfcan)
15.00 15.00 050 250 mes3ea | sz
Esfusam |
N
Carga (kg) (kafema) AL {mm) AL [mmy'menl |
1 0 om am 000000
P S0 2z 03/ 0.0ES
3 1000 s [ )
« 1500 657 (2] 000743
< 2000 ) 081 D.00867
® 2500 ui 100 000552
i 3000 1533 11 D.OI6/
£ 3500 155 BEE DO1IRY
9 000 s 137 D.O1305
0 4500 000 248 0.0148)
i 5000 nn 1% DoLesE -2
2 500 TORE 5 S esfuerzo - Deformacion
13 wo 267 in DOLESE o)
4 6500 %89 T DOIFID
15 2000 nu 206 no1752 50.00
5 7500 .33 220 ovxss |
7 8000 38,56 238 002238 ¥ 1000
13 2500 378 245 0.02371 &
0 %000 1600 i 003821 £
30 @500 2322 28 002733 e
it 10000 3444 304 02808 E
2 19500 3667 338 0.0302% 5 2000
7 11000 3885 337 003210
28 1150 S11 370 003824 10.00
s 11951 00 Sii2 4 0.0380%
.00
0.00000 002000 0.04000 0.06000
Deformacion Uinttaria (mm)
ORSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO _ ASISTENTE DE LABORATORIO ASESOR

( / )
L 2 _Qulet

NOMBRE: Kara G. | NOMBRE: Luis = NOMBRE: Ing. lorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita F. Aha

Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

E£.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
: RESPONSABLES:
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 Luis F jo Vera Hernand
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
i —Amede
ok
ADOBE CON 1% DE ADICION OE . L
FIBRA DE ESPINO:
muEsTRAN: | 1onORuddel | Longitad de gtud el | Acea de CargaMix. |  Extuenso de
Tidn*a"(an) | Sogad(om) | Groeso"c"fom) |  (asb)icm2) | Soportads (kg) | rotura (kg/em2)
15.00 1500 10.50 250 #951.00 7m
W | camape :""t,_,,_, Stmm) | A (/)
1 ) 0.00 ___om 0,00000
2 ) a2 [ 0.00285
3 1000 44 0ss 000524
: 1500 .67 ) 0.00762
S 2000 889 100 ) 00952
6 2500 i 116 .0110%
7 3000 1333 13 001276
0 3500 15.56 16 00181 |
D 000 [TA) 157 0.01495
10 4500 2000 165 0.01571
Y 5000 : 17 0.01667 X 3
1 0% % = Souser A Esfuerzo - Deformacion
13 G000 26.67 152 0.01829
% 6500 889 210 0.02000 2000
3 7000 3111 235 0.02238 ¥
% 7500 1333 261 0.02886 ~
7 000 3556 2% 0.02762 E 3000
13 #500 1.7 3% 0.03143 B 2500
9 95100 .78 350 003714 =
£ 2000
.§ 500
* 1000
500
0.00
000000 001000 002000 003000 0.08000
Deformacion Unitarka (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
w7 ‘ bt
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

UPN Yo 10
1 a0 compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
e HoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7"11'22.0"S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
. Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luls F o Vera Hernand
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
__ Aaede ]
ork
ADOBE CON 1% DE ADICION DE . £ on 5;'_2
FIBRA DE ESPINO: |
MUESTRA N wtd del de del | Areade Carga Mix. Estuerso de
Tizdn "a® (cm) | Soga"d"(om) | Geueso “c” {om) (asd) (cm2) Soportada (kg) | retura (kg/cm2)
15.00 15.00 10.50 50 10325.00 4856
Usfuerzo
L3 Canga (k) rg/cma) OL{mm) | AU (mm/men)
1 0 0.00 000 0,00000
2 00 222 030 0.00286
3 1000 444 oso 0.00476
4 1500 667 on 0.00676
5 2000 a9 050 000857
& 2500 11 105 J.01000
L 3000 13.33 in 201152
s 3500 15.56 134 201276
2 4000 17.78 1% 0.03429
10 4500 20.00 16 0.01571
11 5000 nn 120 001714
12 S500 24.44 196 0.01867
13 6000 2667 230 0.02000
1 6500 2 220 002095 Esfuerzo - Deformacion
15 7000 3113 233 o219 6000
16 7500 1313 280 002286
7 RO0O 35.56 1% 0.02381 S0.00
] %500 37.78 261 0.02486 5
» %000 .00 7% 002629 § w000
) %00 an 10 002876 E;
21 10000 Ha 335 003190 5 0o
7] 10500 wer 30 003524 s
n 10925.00 @56 420 0.04000 .§ 20.00
* 1000
000
0.00000 002000 0.04000 0.06000
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR
1Ml i A0
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F, M|MWLHWMNMRBE.M:
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
S Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
2 RESPONSABLES: . ; Hemdnd
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 Ll Vera
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
| Aseade
arb
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRA N | Loneitud del Longitud de Llongitad del | Area de contactn |  Carga Mix Esfuerzo de
Tizén "a" (om) | Soga"d*fom) | Grueso'c'fom) | (mbi(om2} | Soportadafig) | retura (kg/cm2)
15.00 1500 1050 250 £262.00 3672
Esfuerzo
i T S e sy
— 1

2 500 1 .45 0.00429
) 1000 448 o 000733
R 1500 657 L05 001038
5 2000 889 136 0.01295
(3 2500 1111 155 001476
7 3000 1333 17 001676
L] g_n 15.56 199 001895
9 4000 12.7% 220 002095
0 4500 2000 241 0.02296
1 5000 nn 254 002419 Esfuerzo - Deformacion
12 5500 444 165 002524 2000
13 000 657 280 002667
4 6500 ) 297 0.028529 1500
15 000 3111 315 0.03000
16 7500 3333 380 003238 - 30.00
7 1000 1556 17 003571 T
Ty $262.00 36.72 410 0.03905 § 25.00

;‘ 2000

[

S 1500

= 10.00

S00
0.00
0.00000 0.02000 0.04000 0.06000
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR
4 %

o vl
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
3 RESPONSABLES:
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 Luis F o Vera Hemdnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR Ing. Jorge L Hoyos Martinez
= —
ard
ADOBE CON 1% DE ADICION DE . oo
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRA N* [ Longitud del Longitad de Longitud del hﬁm Cargs Mix. Evfuecio de
Théa*a"(om) | Sogad"(com) | Grueso"c"fam) | (ad)icm2) | Soportada(kg) | rotura (kgfem2)
1500 1500 105 2500 9635.00 “©
| cmape I'E aumm) | S (/)
i 0 0.00 000 000000 |
2 S00 222 a3s 0.00333
3 1000 444 086 0.00629
4 1500 667 0s7 0.00829
5 2000 839 108 0.01029
6 2500 1111 15 001150
7 3000 1333 145 0.01381
3 3500 15.56 167 0.01590
D 4000 17.78 i 001400
0 4500 20.00 207 0.00971
1 000 nxn 225 0.02143 =
2 5500 2844 240 0.02286 Esfuerzo - Deformacion
13 HO00 2667 2% 0.02381
4 6500 28.89 160 0.02476 2000
15 Jo00 g2 8% % 0.02571
1% T0 nn 28 0.02733 - 35
17 B0 3556 305 002905 "E‘ 3000
w #500 3.8 v 0.00124 7
) 20 4000 160 003429 2 500
0 9500 on 420 0.04000 S 2000
21 9635.00 [n 450 0.04286 3
- 1500
-
10.00
500
0.00
0.00000 0.02000 004000 0 06000
Deformacion Unitarka (mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTEDE ASESOR
74 : s
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Ala

Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

.
e HoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPIND, CAJAMARCA 2023
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Klara Guadalupe Soto Quispe
] RESPONSABLES: Hernénd
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 Luis F o Vers
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
T
l s
FIBRA DE ESPINO: ‘
MUESTRAN | on@uddel | Longited de Longitud del | Arsadecontacto | CompaMin |  Esfuero de
Tiada 2" (om) | Sepa™d"fom) | Grusse "¢ fom) {asb) (om2) Soportada (kg) | rotura (kg/cm2)
1500 15.00 10.50 25w 9673.00 259
shuerzo
0:' o-.:u o w! 2 u::l B (o)
2 500 22 02 0.00238
3 1000 444 0.4 0.00390
4 1500 667 0ss 0.00524
s 2000 229 (3 000638
& 2500 1111 o 0.00781
7 3000 1333 ass 0.00005
0 3500 15.56 110 0.01048
B 4000 1778 125 001190
0 s 20.00 141 001343
1 5000 nn 155 001476
12 5500 uu i 001629 | Esfuerzo - Deformacién
13 6000 1667 188 001790 50.00
0 €500 235 210 0.02000
= 7000 FTET, T} 0.02229 e
3 750 3333 253 0.02410 _ %m
[ 000 1556 2% 0.02629 T 30
s 8500 .78 100 0.02857 s 3000
19 5000 @m 336 003105 ?_ i
2 9500 “an 185 003676 8
n 9673.00 2% 20 0.04000 & 2000
< 1500
-
16.00
500
000
0.00000 002000  0.04000 0.06000
Deformacién Unitarks (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE D& ASESOR
A uondt
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Ala
Soto Quispe Vera Hernandez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78"30"38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrdn claro
= Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o\ara iernsnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Amaon
wrb
FIBRA DE ESPINO:
SUESTRR d del citud de gitod del | Asea decontacto |  Carga Midx Estuerto de
Tiedes “a" (cm} | Sogad"fom) | Grueso *c” (om) (aab) (am2) Soportada (kg) | rotura (kg/om2)
15.00 15.00 1050 150 11546.00 5132
Esfuerto
L Carga (wg) (hg/om2) B (mem) AL (men/mm)
1 0 000 0.00 0.00000
2 500 F¥7] 029 000276
3 1000 o 0.6 0.00438 _
3 1500 (T3} 055 000619
s 2000 58 0 0.00740
€ 2500 1111 () 0.00848
7 3000 1331 () 0.00843
5 3500 15.56 1.10 0.01048
0 2000 1.7 130 001148
0 %00 000 134 001276 7
5 w56 B % s Esfuerzo - Deformacion
12 5500 2444 165 0.01571 6000
13 000 %67 178 001695
" 6500 %89 1% 001810 50.00
15 7000 il 207 0.01871 =
16 7500 333 22 002114 T w00
17 OO0 35.56 2% 0.02248 3
1) w500 AL 251 0.02390 E 3000
9 %000 2000 267 0.03543 2
0 2500 4222 2.0 0.02667 S 2000
n 10000 244 255 0.02810 3
2 10500 %57 310 002952 e
S 11000 @89 1% 0.03143
24 11500 s im0 003619
— O o] 000
2 " ] A% L] 000000 001000 002000 003000 004000
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR
‘9@ - Al
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE:  Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Ala
Soto Quispe Vera Hernandez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
£.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén daro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
A RESPONSABLES: £ ’ Hernand
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 Luis Vera
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
Areace
Tark
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRAN- | Longitud del Longitud de Longitud dol | Area de contacto | Carga Mix. Estuenzo de
Tiadn"s"{om) | Soga"d"fom) | Grueso"c*(om) | (asb)(om2) | Soportada fig) | rotura (ig/em2)
1500 15.00 1050 2500 10582.00 a0
Cafuerzo
N Carga (%) (hg/em3) A (rmem) SN (mm/men)
1 0 0.00 000 0.00000
2 500 222 027 0.00257
3 1000 444 o 0.003%0
. 1500 667 056 0.00533
s 2000 289 067 000638
13 2500 1111 ors 0.00743
7 3000 1333 0%0 0.00857
] 2500 15.56 1.00 0.00952
* 4000 17.78 1130 001048
10 4500 20.00 12 0.03162
i 000 nn 135 001288 Esfuerzo - Deformacién
2 5500 2444 165 0.01381 <0.00
13 6000 26.67 158 0.01476
" 6500 2889 167 0.01590 4500
15 T000 311 180 001714 2000
[ 7500 333 2.00 0.01905 o
v w000 3556 im 0.02005 'g 500
T w500 278 245 002333 3 30.00
19 9000 40.00 256 002533 £ 200
E) 9500 oan 293 002790 e
21 10000 s FES 003190 § 2000
2 10500 4667 180 0.03619 3 1500
23 1058200 4703 4.00 0.03810 10.00
500
0.00
000000 001000 002000 003000 0.04000
Deformacidn Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO mmppum ASESOR
J
L s
L2 g
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. Mzumemmummam
Soto Quispe Vera Hernandez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Pag.

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

Eﬁm fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

'RES!STENOAAMCOWRESIONYFM DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION

DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30°38.0"W COLOR DE MATERIAL: Marrén claro

Kiara Soto

FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES s S
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez

|
Longitud del Longitud de Longitud del | Area de contacto Carga Max Exfuerio de

WRRETAY | vt " o 500V fom) | Gruesoc"(om) | (asbl(and) | Sopertads fkg) | rovura frgfema)
15.00 1500 1050 2500 9469.00 .08
~ Carga (kg) Exfverso Olimm) | B fmm/mm)
1 o 00 000 000000
2 500 22 on 0.00305
3 1000 das ass 0.00552
s 1500 5] 0ss 000810
5 2000 ) 107 0mo19
€ 2500 1 139 001229
7 200 133 150 001429
0 3500 1556 177 001686
2 4000 7 200 G01905 i
10 %00 — 2000 | 2% ooaces | Esfuerzo - Deformacién
i 00 23 237 0.02257 00
12 5500 a4 253 002a10
3 6000 %867 268 00582 2000
e 6500 2885 280 0.02667
18 7000 I 295 002810 _ B
1 7500 3333 206 002918 9 oo
v 3000 3556 375 0.03095 §
" 8500 0.7 150 003133 2 2300
¥ 9000 ) 377 003590 2 2000
2 9463.00 Qe e 004000 g
< 1500
i~
1000
500
000
000000 002000  00KOD  0.06000
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORID ASESOR

NOMBRE: Luis F. NOMBRE: ~ Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alve

NOMBRE: Kiara G.
Soto Quispe Vera Hernandez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

Bz
e HoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Ardilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11°22.0°5 78'30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrdn claro
5 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: {1 Farnbnda\iers Hembnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Areade
1Y
FIBRA DE ESPINO:
= Ol | tongtwdde | longhuddel | Areadecomtacts | CacgaMin | Eshierso de
Tién "a® jom) | Sega b (om) | Grueso "c” fom) (axd) (cm2) Soportada (kg) | rotura (kg/om2)
15.00 15.00 1050 225.00 £262.00 w72
Esfuerzo
N Carga (g} {hg/em2) St(mm) | B (memfmm)
1 o 00 00 0.00000
2 500 123 as? 000543
3 1000 kX2 om 000543
1 1500 667 1% 001786
5 2000 [ 15 001486
3 2500 11 15 001667
’ 3000 1333 185 001262
L 3500 15.56 155 Q01857
9 2000 17.78 200 001905 -
10 500 2000 210 0.02000 Esfuerzo - Deformacion
11 5000 2.0 219 0.02085 40.00
12 S50 2444 235 002238
13 G000 26.67 152 002400 35.00
14 o 2889 ) 002657 |
15 7000 3111 305 0.0290% _ 3000
16 7500 13N 150 003333 "E‘
7 00 3556 197 0.03781 2 25.00
18 R262 00 36.72 440 0.04190 % 20000
[
S 500
-
10.00
5.00
0.00
0.00000 0.02000 0.04000 006000
Deformacidn Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORIO ASESOR
M , ot
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. Wumt.myosmumam
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

an fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
'RBISTENGAAMCOMPRESCONYH.EXOONDELADOBECOMPACMDO(I)N LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0°W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
F 3 RESPONSABLES: f ; 3nd
ECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 Luis Vera H
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
[ Araede
ok
MUESTRA 3 wtod del | Longitud & Longitud dei | Area de Cargamiin. |  Eshuerso de
Tida “a"(om) | Soga"B"(om) | Grumso“c” (om) fasb)(emd) | Soportada (kg) | retura (kgfen2)
15.00 1500 105 5m Jo75.00 146
» Cargs (hg) !""'"! . Sime) | S mem/mey
1 0 0.00 000 0.00000
2 500 22 0ss 0.00524
3 1000 e 0ss 000810
. 1500 657 115 001095
s 2000 259 145 001381
6 2500 1113 165 001511
7 000 [EET) 187 Q01781
L3 3500 1556 205 001952
. 2000 1778 0.02095 -
0 500 2000 3: ;m“—u Esfuerzo - Deformacion
PRy 5000 nn 250 002381 35.00
| u 5500 2444 275 002619
13 6000 %67 iw 0.02276 3000
i 6500 2889 3% 003333
15 7000 311 410 0.03%05 Y
16 7079.00 3146 ) 0.04381 rg 4
B 2000
I
& 1500
2
3 1000
5.00
000
0.00000 002000 0.04000 0.06000
Deformacitn Unitarla (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENFE DE ASESOR
i) ‘ il
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. M: Ing.lorgeLl'lovosmumE.Nu
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

v
e HoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
£.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Ardilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
y . Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis Fi io Vera Hemnand
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Aroade
oxb
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRA N | O0tuddel | longhodde | Lomgituddel | Areadecontacto | CamgaMis | Esfeersode
Tizdn *3" (cm] | Soga™d”(om) | Grusso“c* (om) {aab) (om2) Soportada (vg) | rotura (kgfom2)
15.00 15.00 10.50 25, 10920.00 g5y
Usfuerzo
~ Carga (vg)  Ogfema) B (mem) B (mm/mam)
1 ] 6.00 000 0.00000
2 so0 221 o3 0.00295
3 1000 [ oss 0.00524
0 1500 657 on 0.00676
s 2000 239 [ 000810
G 2500 111 0% 000943
7 3000 frEn) 113 001076
0 3500 1556 128 001219
0 %000 1778 1 001352
10 4500 2000 154 0.01467
i 5000 nn 165 001571
2 S50 2444 1% 0.01734 X
) 000 .67 197 0.01876 Esfuerzo - Deformacion
" 6500 3 211 002010 60.00
3 7000 3111 228 002171
16 7500 BN 245 002333 50.00
17 000 136 266 002533 =
" 500 .78 28 002724 € 00
0 9000 40.00 [ET) 0.02981 E)
2 2500 wn 345 [ = 3000
N 10000 “a EE) 0.03600 2
2 10500 4667 425 0.04048 S 2000
3 10920.00 @53 am 0.04571 3
10.00
0.00
0.00000 0.02000 0,04000 0.06000
Deformacidn Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE ASESOR
£ a2
A,@ kD
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. M:lng.)omel.myosmumu E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

£.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"

: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION 7°11'22.0°S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrdn claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
: RESPONSABLES: E ) Hemdnd
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 Luis Vil
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
[ e
| ord
ADOBE CON 1% DE ADICION DE ‘ .= oS
EIBRA DE ESPINO: |
sucsTRAN: | Longituddel | Longhudde | Longauddel | Aresdecontacto | CampaMin | Esfwersode
Tisdn *s" (cm) | Soga*d(om) | Grumso"c*fom) |  (axb)om2) | Soportad (kg) | roturs (kefomd)
15.00 1500 10.50 sm 1105400 “n

¥ | e BMI!!" = Stfmm) | U (e

1 o 0.00 () 0.001%0

2 ) 222 0as 0.00429

3 1000 468 066 0.00628

0 1500 .67 08¢ 0.00800

3 2000 889 100 000952

0 2500 1111 120 001143

7 3000 133 13 001314

0 3500 1556 153 001857

9 2000 17.78 165 001571

10 =0 2000 173 001648

1 5000 03 181 001724

12 bl M 189 20180 Esfuerzo - Deformacién

1 wo %67 200 01995 000

7 500 2.8 208 01981

is 7000 3331 %7 502138

16 7500 FTET) 235 002238 50.00

7 000 3556 25 002429 =

T} 500 37.78 P53 0.02619 E 40.00

19 %000 .00 30 0.02676 2

) 9500 022 335 003055 S 30.00

L) 10000 4eaa 355 003381 §

n 10400 6,67 [T 003648 2 2000
B 11000 g9 s 0.04143 -

2 110M.00 ©n = 004571 10.00

000
0.00000 002000  0.08000 0.06000
Deformacion Unitaria {mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORIO ASESOR
bl - Fighhs
NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luis F. z:memwl.noyosm: ing. Anita E Ahva
Soto Quispe Vera Herndndez inez Sarmiento

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.

Pag.
152



1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

“ fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.D80 / ASTM C-67 / NTP 339.034
'RBISTENOAAMCOMPRESIONYREDONDELADOBECOMPACTADOCON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
- Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luls F o Vera Hernand
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
[ Aresde
ok
FIBRA DE ESPINO: L
MUESTRA N det Longitud de Longitud del | Areade contactn |  Carga Min. Estuerro de
Tisde"a” fem) | Soga ‘" fam) | Grueso®c fcm) |  faab) fom2) Soportada (ig) | rotura (kg/cm2)
15.00 1500 1050 2500 $815.00 918
* | e - Simm) | B (mm/me)
1 0 0.00 0.00
2 500 in 035 0.00333
3 000 444 058 0.00552
4 1500 667 0 0.0C84%
S 2000 39 115 001095
& 2500 1111 1.36 0.01295
7 3000 1133 154 001467
B 3500 15.56 L7 0.01667
0 4000 1.7 192 001829
0 4500 2000 220 0.02000
M %000 nn 23 0.02150 Esfuerzo - Deformacion
12 S500 2444 250 Q02381 4500
13 6000 %67 266 002833
i 6500 2889 28 002724 4000
5 7000 3141 305 0.02505 35.00
% 7500 [TE:) [ 0.03067 _
7 3000 3556 345 0.00286 T 3000
) %900 .7 3.50 0.03619 § 2500
19 #815.00 91 s 004048 =
£ 200
v
< 1500
10.00
500
0.00
0.00000 0.02000 0.04000 0.06000
Deformacién Unetaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO
oy ’
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F.
Soto Quispe Vera Herndndez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fﬁm fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
mmaummﬂnvmﬁummmmmoo« LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023*
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0°5 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLES:
DE o 05/06/2023 Luis Fernando Vera Herndndez
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
r Areade
ok
MUESTRA N | Oitud del Longitud de longitud del | Area de contacto |  Carga Mix Ushoerzo de
Tizde *" (cm) | Soga "b" fom) Gruesa "¢ (em) {eab) (cm2) Soporteda (kg) | rotura (ig/em2)
1500 1500 10350 2500 10357.00 2603
Csfuerzo
L Carga ()  fgfomy) B4 {men) SN (e /men)
1 [ __om 0.00 0.00000
2 500 22 03 000295
3 1000 4 Q50 0.00571
4 1500 657 o 0.00781
5 2000 859 100 000952
6 2500 [TET) 116 001105
7 A0 1333 130 001238
. 500 1556 142 001352
’ 4000 1.7 15 001487
10 4500 000 1.66 00158 :
T %000 3233 % (e Esfuerzo - Deformacion
12 5500 M 187 Q01781
13 6000 2667 199 00a9s 4500
4 6500 2839 215 002048 2000
5 7000 3111 32 002210 p—
16 7500 nn 247 002352 T 350
7 8000 3556 266 002533 § 30.00
s nso0 nm wm 00733 = 200
19 9000 40.00 i 0.02981 2
) 9500 w2 1as cones § 2000
1 10000 M 320 003615 3 1500
2 10357 00 603 420 004000 1000
So0
000
0.00000 0.02000 0.04000 0.06000
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
7 o\
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTEDE ASESOR
LMl e
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. M@Wme:um&m
Soto Quispe Vera Hernéndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0" 78*30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
: RESPONSABLES: = ; ind
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 Lo Vers 4
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
[ Aswaie
ork
FIBRA DE ESPINO:
MUESTRA N* Loogitud del gitud de Longitud del Area de Carga Mix. Exfuero de
Tude "a" (cm) | Sopad(om) | Gruwso"c"(om) | f(abliomd]) | Soportada (ke) | roturs (kefcm2)
15.00 1500 10.50 n5m Lus? ] 58
Exfuerno
~ Carga (hg) propeied Slime) | AL (men/mim)
1 0 00 0.00 0.00000
2 500 222 031 0.00295
3 1000 L 055 000524
4 1500 657 0.8 0.00762
s 2000 a9 102 000971
(3 2500 1111 123 001171
7 3000 1333 14 001343
£ 3500 1556 157 001495
9 4000 1778 175 0.01667
10 4500 20.00 19 001819
5000 002000 2
:: 5500 ﬁ :: 002190 | Esfuerzo - Deformacion
13 6000 26.67 250 002381
14 6500 m®H 265 002524 3500
15 2000 3111 286 0.02724
16 7500 13y 120 003048 -~ 3000
7 %000 3556 180 00%19 T
1 #072.00 s 410 0.08905 § 25.00
- 2000
&
g 15.00
< 1000
500
000
0.00000 0.02000 0.04000 0.06000
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR
L it
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: LuisF. NOMBRE: Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.

Pag.
155



1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

UNIVERSIDAD . . ”
OEL WoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
ﬂmmAuvaamwmmmmocmum
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0%S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
: Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F jo Vera Herndnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
e
ork
MUESTRA N | Loneitud det Longitud de Longitud del | Ares de contacto |  Cargs Mdx. Esfuerzo de
Tida"a"(am) | Soga’d"(om] | Grueso"c(cm) | {aabliam2) | Soportads(kg) | retura fkg/em2)
1500 1500 1050 50 208500 4038
w | cmng - BLimm) | S ()
| 0 a0 0.00 0 00000
2 500 222 o 0.00305
3 1000 444 as? 0.00543
4 1500 6567 on 0.00655
S 2000 389 oss 0.00819
3 2500 1111 059 0.00843
7 3000 131313 130 0.01048
L] 3500 15.56 1.23 001171
2 4000 17.78 19 0,0230%
10 4500 2000 155 001476 Esfuerzo - Deformacion
1n S000 nn 1.0 001619
12 5500 2442 190 001810
) 6000 %67 2.10 002000 4000
18 6500 28389 23] 0.02200 3500
15 000 3111 255 0.02429
% 7500 3333 278 0.026a8 'g 30.00
17 8000 B3 10m 002867
0 8500 w7 3.30 Q03148 ,3_ ».00
19 2000 £0.00 155 003667 2 200
Pyl 9086 00 4038 430 004095 §
E 15.00
1000
5.00
0.00
0000C0 002000  OOM000  0.06000
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
v P
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: ing. Anita E. Ala
Soto Quispe Vera Hernandez artine: Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

UNIVERSIDAD
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO

ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Ardilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrédn claro
. Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F Jo Vera Herndnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
F Aeide
orb
MursTRAN | ontituddel | Longitud de witud dol | Area de CagaMie. | Esfversode
Tide “s" {om) | Soga *b™fom) | Grueso “c” (om) {aab] (om2) Soportada (kg) | rotura (kg/cm2)
15.00 1500 10.50 25m IR0 us7
Esfuerzo
~ Carga hg) Ogfem2) L (ovm) BN (mm/fmen)
1 o 0.00 000 0.00000
2 500 in 041 0.00390
3 1000 L 0.66 0.00629
X 1500 ) 091 0.00857
5 2000 889 117 001114
s 2500 11 138 001314
7 3000 [TET) 160 0.01524
0 3500 15.56 1% 001676
’ 400 17 1% 001829
10 500 2000 210 0.02000 7
1 000 B2 225 002143 Esfuerzo - Deformacion
12 5500 2444 240 002286 4000
13 6000 %57 255 002629
[0 6500 88 27 002629 3500
5 7000 341 300 0.02857
16 7500 1333 145 000286 - S
[ TIT00 357 am 0.03810 £ 200
% 2000
S 1500
< 1000
5.00
000
000000 001000 002000 003000 0.08000
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR
LA il
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. m:lng,kxul."oyos NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 0}[1!/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.

Pag.
157



1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78"30'38.0°W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
: Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F io Vera Herndnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
Arwade
orb
ADORE CON 1% DE ADICION DE . aulomee
EIBRA DE ESPINO:
MUESTRAN- | Lom@itud del Longitud de Loagitud dol | Area de contacto | Carga Mix. Esfuermo de
Tién "a" [cm) | Soga"b*{om) | Grueso “c" (om) (aab) (em2) Soportads (kg) | roturs (kg/om2)
15.00 1500 10.50 2500 176.00 w78
Evfuerm
~ Carga (hg) (rg/em2) oL (me) AL (mm/mm)
1 [ 0.0 Q00 0.00000
2 S00 i1 03 000314
3 1000 EREE) Q55 000524
. 1500 687 on 0.00686
S 2000 B89 088 0coa3s
& 2500 1511 105 0.01000
7 3000 13.33 117 0.01114
. 00 15.56 134 0.01276
) 4000 12.78 155 0.01476
10 4500 2000 1% 0.01676 Esfuerzo - Deformacion
1 5000 22 158 001886 o
12 5500 2444 212 0.02019 3
3 000 26.67 228 0.02171 40.00
" 6500 2889 28 0.02333
5 7000 311 2165 0.02524 35.00
1% 7500 3333 250 0.02667
1t 00O 3556 100 0.02857 2000
) #500 .78 33 0.03152 2 2500
9 9000 000 1m0 003619 S
2 9176.00 078 410 0.03905 g 2000
2 1500
el
10.00
500
000
0.00000 002000 0.04000 0.06000
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
LA Al
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Anita E Ala
Soto Quispe Vera Herndndez i Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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o

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
E.080 / ASTM C-67 / NTP 339.034
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"$ 78°30'38.0°'W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
g Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTRED: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F io Vera Hemand
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
Arvade
Toxh
ADOBE CON 1% DE ADICION DE I - outome
FIBRA DE ESPINO: i
MUESTRA N Longitud del Longitud de Longitud ded Area de contacto Carga Méx. Gsfuerzo de
Tiade 3" (cm) | Sogs "B (em) | Grueso "c” fam) (aab) (om2) Soportada (kg) | roturs (kg/cm2)
1500 1500 10.% 500 10353.00 46.01
Esfuero
~ Carga (hg) (g/em2) &8 (mm) M (mem/men)
1 o0 0.00 o0 0.00000
2 S00 222 on 0.00295
3 1000 as oss 0.00552
4 1500 667 ors 0.00714
S 2000 859 100 0.00952
6 250 1111 116 0.01105
7 3000 133 132 0.01257
2 3500 15.56 154 0.01467
] A000 7. 15 0.01667
10 AS00 2000 17 0.01819
1 000 F7%7] 207 001973
)74 5500 2844 220 0.02095
13 6000 2667 235 002238
o = = o ST i Esfuerzo - Deformacion
15 7000 31 268 0.02562
% 7500 11 285 002714 S0
7 BO00 3556 107 002924 _ 4000
s BS00 s 126 003105 'E 3500
19 9000 4000 148 0.03286 ~ 30.00
2 9500 on 167 003495 3 25.00
1 10000 “u 400 003410 e
n 10353 00 1601 440 004190 § 000
2 1500
* 1000
5.00
000
0.00000 0.02000 0.04000 0.06000
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE-DE LABORATORIO ASESOR
Lofi¥ i
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. m Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Ala
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

Anexo N° 3.7 Resistencia a la flexion

PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / E.080
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% ¥ 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7"11'22.0"5 78°30'38.0'W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
- _ Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: ik F Jo Vers Hemdnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
MUESTRA PATRON:
Longitud entre Carga Mix.
longitud ded Longitud de Longitud del Esfuerio de
MUESTRAR | vute *a* fom) | Soum ¥" fomi Grweso "c* fem) ""‘“’“‘I"' Toporals s | eeters (hgfeind)
1550 2.5 1050 2000 30200 5%
n Carga (i) Extuerse Slimm) | AU (mm/mem)
1 0 000 0.00 0.00000
2 S0 0ss ai3 omg_
3 100 176 D22 000110
4 150 263 D31 0.00155
5 200 is51 039 0.001985
“ 250 439 08 Q00235
7 300 $27 0% 0.00300
L 302.00 5,30 on 0.003%0
Esfuerzo - Deformacion
6.00
"'é‘ 5.00
= 4.00
‘5’ 3.00
§ 200
E 100
0.00
0.00000 0.00100 0.00200 0.00300 0.00400
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
LMl i
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

UNIVERSIDAD . ”
OEL WoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / £.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0°S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
5 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F fo Vera Hemnsnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
MY m Aelet
g = Zeaso
Longitud entre Carga Min.
Longitud del Longreud de Longitud el Estuerio de
MUSSTRAN | Tinde 0" (om) | Sogn b fom) | Grveno " fomd ""‘I""‘I"' Soportnde®y” | ces tkg/om)
15.50 250 1050 20.00 15800 295
N Carga fig) st SLimen) | BUL (me/men)
1 0 0.00 0.00 000000
2 0 0.3% 014 0.0007¢
3 -« 0.20 0 0.0012%
4 w 108 o 0.00160
5 = 140 o» Q00195
3 300 176 044 000220
7 120 213 243 000240
8 140 2.46 0.00250
9 160 2.81 054 0.00270
10 168.00 295 080 0.00300
Esfuerzo - Deformacién
50
~ 300
E 250
£ 200
g 150
g 100
o 050
0.00
0.00000 0.00100 0.00200 0.00300 0.00400
Deformacian Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE ASESOR
Ll s
NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Hernéndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

1 compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
st o fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / £.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA; Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcila de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.07$ 78'30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL; | Marrdn claro
" Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: L Faviiiindo (avs Harndad
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
MUEST!
Aerai
L rrer
Longited entre Carga Méx.
Longitud del Longtud de Longitug del Esfuereo de
MUESTRAN | Tiadn "s" (cm) | Soga"d"(om) | Grueso *c* (om) syl | roturs hgfem2)
15.50 50 1050 20.00 500 149
N Carga (val Esnn Sl(mm) | AL/L(me/me)
1 o 000 0.00 0 00000
2 0 oas o100 000050
3 20 0% 017 0.00085
4 30 053 0.25 0.0022%
5 «» 0.70 0.30 0.00150
6 b 088 036 0.00180
7 & 1.05 040 0.00200
8 o 125 043 000215
e 0 1.0 045 0.00230
10 £5.00 149 ass 0002rs
Esfuerzo - Deformacién
2.00
Eiso
=
s
‘o' 100
_g 050
g
000
0.00000 0.00050 0,00100 0.00150 0.00200 0.00250 0.00300
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTE ASESOR
;Ll@ 4 sl
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Hernandez nez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023 il

Pag.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

m fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 —339.604 / ASTM C-67 / £.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7'11'22.0"S 78°30°38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén daro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
F : E
ECHA DE MUESTREO. 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis £ o Vera Hernand
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
MUESTRA PATRON; sy
2 ks T
longitud entre |  Carga Mix
tongituddel |  Longitd de Longitud del .| Esfuero de
MULSTRA N Tisée *a" (cm) Soga " (om) | Grueso "¢ {om) #ies de apoyo °T* | Soportada “p' rotura (vg/em2)
1550 0% 1050 2000 213.00 174
w Carga (i) - Ol ime) | AU (mnmen)
1 o 0.00 0.0 0.00000
2 <0 038 0.10 0.00050
3 100 1.76 oas 0.000%0
0 150 263 030 0,00150
s 200 151 046 0.00230
6 213.00 [0 a0 0.003%0
Esfuerzo - Deformacién
4.00
=
€ 10
2.0
2100
< 0.00
000000 Q00100 000200 Q00300  0.00400
Deformacion Unitaria {mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
a7 " ik
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: /Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

m fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / E.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78"30'38.0°W | COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
: Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO; 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F Jo Vera Hernandez
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
MUESTRA PATRON: . P 1L}
z = TR Longitud det | Lonodentre | Cangrimin |
MUESTRA N* Tizde “" (cm) Soga b* fom) Grueso *¢* [cm) ojes de apoye 1" Soportada "p* rotura (kg/om2)
1550 2950 10.50 2000 206.00 e
¥ | cmpe Sotateko SLimm) | AL (menfmem)
1 0 000 oo 0.00000
2 50 088 L8 L) 0.00070
3 100 176 0 0.00125
4 150 163 03 0.00185
3 200 EL)) 055 000275
3 206.00 )62 a7 0.00365
Esfuerzo - Deformacion
400
=
§ 300
2
5 20
&
2 100
= 000
000000 Q00100 000200 000300 000400
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
7 ol
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez . Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

l.lPN compactado con la adicién del 0.5%, 0.75% y 1% de
an fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
I NTP 399.613 - 339,604 / ASTM C-67 / £.080
‘ "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11°22.0"5 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA K t
DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F Jo Vera Herndnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
)
longhuddel | longhudde | Longiudgw | lovmdemtre | Capamie T
MULSTRA W ejes da apoyo “I* | Soportada "p”
Tizéa *a" om) | Soga " fom) | Grueso"c* (m) fem) o rotura (kg/cm2)
15.50 250 1050 20.00 13100 230
| " Carga i) e Simm) | AU e
1 0 000 ) 000000
’ £ 088 015 000075 |
3 100 L.7% 03s D.0017S
- 13100 2.30 065 0.00325
’ Esfuerzo - Deformacion
| 250
‘ =
t 'E 200
: 8150
| g 100
; 2 0s0
’ 0.00
| 0.000 0.001 0,002 0.003 0.004
| Deformacion Unitaria (mm)
|
|
|
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE pf ASESOR
w ” ({)C!' / b
|| NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F : Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E  Alva
’ Soto Quispe Vera Hemandez 2 Sarmiento
| | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

UNIVERSIDAD
st o fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 — 339.604 / ASTM C-67 / E.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0°W | COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
2 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vera Hernsnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
MUESTRA PATRON: :
dol 2 o Longitud entre Carga Méx.
"gitud del Esfuerzo de
MUESTRAN® | finge “a* (cm) | Soga*b" fem) | Geueso"c* fom) | 6% 930070 " | Soportada " rotura (ikg/em2)
. fom) {ke)
155 2950 10,50 200 197.00 346
w Carga (i) Exferso Alimm) | UL (mm/men)
1 0 0.00 0 0.00000
2 = 088 018 0.00090
3 100 76 o’ 0.00145
4 1% 163 oAl 0.00205
5 197.00 145 00 000300
Esfuerzo - Deformacion
400
e
E 300
% 200
2
k|
000
0.000 2.001 0.002 0003 0.004
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORID ASESOR
)

A@ . ) ‘Cz’v&
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. M: ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E Ala
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Pag.

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYQ [JE TRACCIAON POR FILEXION DF ADDBE COMPACTADD
NTP 399.513 - 339.604 / ASTM C-67 / £.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% ¥ 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcillz de bzja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"578°30°38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
, Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: bile Farmando Vers Harabndez
FECHA DF ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
MUESTRA PATRON: e
o
Longitwwd emtre | Cargs Mix.
Longitud del Longitud de Loregitud cel - vye | afuerso de
MUESTRAN® | tiotn *a* fom) | Sogn D" fom) | Gruesm "¢ fom) ""‘l‘:,“' 5 ““?'ll“ ®" | ronurn (ig/em2)
: 1550 2950 | 1250 ;00 139.00 243
wo| emon | G| e sy )
1 Q o0 .00 Q00000
i 20 035 014 000070
3 " ax oz o.om o
4 &0 105 0.30 0.00050
S B0 140 035 00035
€ 100 1.7 041 0.00205
7 120 2.11 0.52 0.00250
a 139.00 L4 0.6 Q000
Esfuerzo - Deformacion
joa
R R
5
:? 200
‘o' 150
§ 1.00
3." sy
o
G000 0.001 0002 0003 0004
Deformacicn Unitaria (mm})
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
L0 _ Coatlnkl>
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. ' NOMBRE: ./ Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399,613 ~ 339.604 / ASTM C-67 / E.080
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023*
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.07S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marron claro
: Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luls Fermando Vera Herndnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
MUESTRA PATRON:
l o= ;::-.('5
|
Tongitud entre | Canga Mix.
longhud del | Longinadde | Longitud del Exhverso de
MUESTRANT | Tisdm s” fom) | Soga"s"(om) | Grueso "c" fom) | % 9€ 900v0 T | Soportadep® | LR L
dem) (L]
15,50 350 0% 20,00 n000 544
Esfueno
w Carga (g propied alimm) | AL/L (men/mem)
i B a0 [ 000000
2 ) 088 015 000075
3 ) 176 027 000135
a 1% 163 [ 000390
5 200 is 047 0.00235
3 £ 439 0s2 000260
7 00 527 0.60 0.00300
8 31000 544 065 0.0002%
Esfuerzo - Deformacién
600
—'é: 5.00
ﬁ 400
=
§ 200
E 100
0.00
0.000 0.001 0.002 0.003 0.004
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTEDE 0 ASESOR
: A
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. w.:mt.mmumam
Soto Quispe Vera Herndndez z Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

m fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339,604 / ASTM C-67 / £.080
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% ¥ 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0%S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
X Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis R o Vera Hemandez
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
MUESTRA PATRON; e 1
: s T
longituddel | tongitudde | Longitud del ] . | o
ARESTRAR | Tidm *a" (om) | sogn 3" fomi Grueso "¢ (ou) | G2 2000°T | Soportaday® | L
o
15.50 2% 10.50 2000 247.00 [
» Cargs (ikg) Blieree Olime) | ALY (mmfmm)
1 o 0.00 000 0.00000
2 S0 028 014 0.00070
3 100 176 025 0.0012%
4 150 263 033 0.00165
5 0 15 0es 0.00225
s 247.00 a 0 0.00100
Esfuerzo - Deformacién
5.00
T a0
B 3100
§ 200
= 100
0.00
0,000 0.001 0,002 0.003 0.004
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
148 W i
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. M’mzml.uoyos NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Hernadndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

UNIVERSIDAD compactado con la adicién del 0.5%, 0.75% y 1% de

DEL NORTE

PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / £.080

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11°22.0°S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
- RESPONSABLES: F y ind
FECHA DE MUESTREO! 05/06/2023 Luis Vera H
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
ADOBE CON 0.5% DE ADICION DE
Tongiud entre | Carga Milx.
longituddel | longhudde | Longitud del Estuero de
MUESTRAN | 1edm *0" (cm) | Sogad”{am) | Greeso™c” fom) """‘:!""" “"&f"" rotura (kg/ema2)
1550 2950 1050 000 309.00 542
Ghero
» Carga (vg) (hg/cma) & (mem) BL/L (mm/men)
1 0 0.00 [T 0.00000
2 % o8 o 0.00060
3 100 1.76 020 0.00100
) 150 263 o .00140
5 200 351 035 0.00175
5 7% 239 045 000225
? 0 527 [ 0.00300
N 3090 V) [ 0.00400
Esfuerzo - Deformacion
6.00
~ 500
3 400
% 1,00
& 200
2
5100
0.00
0000 0001 0002 0003 0004 0005
Deformacion Unitania (mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTE ASESOR
NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luis F. NOMBRE: ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Ahva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe
compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 —339.604 / ASTM C-67 / £.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Ardilla de baja plasticidad
UBICACION: 7*11'22.0"S 78*30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
: Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: ‘o F o Vs St
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
g
ADOBE CON 0.5% DE ADICION DE = b
Longmud entre Carga Mix.
Longitud del Longitud de del (e Esfuerzo de
AN | e lom) | Soga v lom) | Grvesa e o) o | | ot paom
1550 250 1050 2000 nrm 257
Esfuerso
N Cargs () (hg/em2) & (emen) AL/L (men /ram)
1 0 [0 0w 0.00000
2 90 088 01s 0.00075
3 100 176 027 0.00135
4 150 263 0.3% 000195
5 200 3151 045 0.00230
6 %0 439 055 0.00275
7 0 527 0rn Q.00360
L) 31700 57 o8 0.00425
Esfuerzo - Deformacién
6.00
o
2
§ 200
& Loo
000
0.000 0001 0.002 0.003 0.004 0,005
Deformacion Unitaria (mm)
ASESOR
7 TEls
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. Mmg.mul.uoyosm:ummam
Soto Quispe Vera Hernandez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hern

Pag.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

1 compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
PRIVADA
e HoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023

PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / E.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30°38.0'W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
: Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Liks F 5 Viers Hermdnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
ADOBE CON 0.5% DE ADICION DE
FIBRA DE ESPINO: :
Longitud entre Carga Mix.
Loogitud de! Longitud de Longited del Esfuerto de
MUESTRAN' | cron *a* (cm) | Sogad*(om) | Grueso*c* fem) """é""" ""'::"' rotura (kg/em2)
15.50 80 1050 2000 200,00 367
Usfwerro
~ Carga (%) {ig/em2) &L (men) UL (men/mm)
1 0 0.00 o 0.00000
2 S0 088 0.26 0.00130
3 100 1.76 084 0,00220
4 150 263 0ss 0,002%0
5 20 351 072 0.00360
6 20000 167 [ 0.00430
Esfuerzo - Deformacion
400
=
€m0
2,
b
3
0.00
0.000 oo 0.002 0.003 0004 0.005
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
v
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE | ASESOR
74 4 il
NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luis F. NOMBRE:~ Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Ala
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Pag.
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UNIVERSIDAD compactado con la adicién del 0.5%, 0.75% y 1% de
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / E.080

"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023*

CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W |COLOR DE MATERIAL: | Marrén daro
. Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis £ 4o Vera Herndnd:
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
ADOBE CON 0.5% DE ADICION DE

loogtuddel | longudde | longiudge | lONmSdentre | CemaMix | L
AN | o m) | Soon v o) | oot fony | s deapora™r | soporade -

fom) flegl =
1% 2950 10,50 200 23100 406
» Carga thg) - Alfmm) | BUR (mm/mem)
1 0 0.00 000 0.00000
2 0.88 020 0.00200
3 100 1.76 037 0.00185
4 150 263 052 0.00260
S 200 is1 064 0.00320
6 23100 4.06 080 0.00800
Esfuerzo - Deformacion
5.00
'é‘ 400
~
B 300
g 200
3 1.00
0.00
0.000 0.001 0.002 0003 0004 0.005
Deformacion Unitana (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE L )i ASESOR

NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis £ NOMBRE: Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento

FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Pag.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

1 compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
st o fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / E.080
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrdn claro
. Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vera Hernand
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
ADOBE CON 0,5% DE ADICION DE X
longitud entre | Carga Mis.
longitud del |  Longitud de Longitud det Esfumrio ce
MUESTRAN" | vsn s (cm} | Soga s fom) | Grueso *c” fam) ""‘é""" ‘°"“""'“ P | rotura (rg/ema)
1550 2950 1050 2000 221.00 388
N | cmbg Eeunow Smm) | UL (mm/mm)
1 [ 0.00 000 0.00000
2 50 [ 07 0.00135
3 100 1.76 043 0.00215
] 150 63 055 0.00275
5 200 151 067 0.00335
0 221.00 88 [ 0.00420
Esfuerzo - Deformacion
5.00
T a0
2300
g 200
- 100
—
0.00
0000 0001 0002 0003 0008 Q005
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR
7Y bl
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. W:IMWLW NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

an fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 395.613 - 339.604 / ASTM C-67 / £.080
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% ¥ 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"578"30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marron dlaro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
: RESPONSABLES: 5 ; P
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 Liis Vers 1 2
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyas Martinez
AT
ADOBE CON 0.5% DE ADICION OE pmtore
o = s Cargs Max.
Longitud del itud de Esfuerzo de
MUESTRA N* Tiste "a” (cm) | Soga “b* fom) Gruwso c* {cm) #jes de apoyo *I" | Soportada “p* rotura (kg/cm3)
15% 2950 10.50 2000 206.00 e
Esfoerzo
~ Carga (\g) (hg/em2) &L (mew) AUL (mam fem)
1 0 00 00 0.00000
2 20 035 Q10 0.00050
3 40 070 017 0.00085
4 0 105 024 0.00120
5 0 140 0 0.00140
6 100 LS on 0.00155
7 120 211 o D.0027S
L 180 246 0.40 0,00200
9 10 281 0.46 0.00230
10 180 116 ass 000275
11 200 351 0 0.00350
2 206.00 162 085 0.00425
Esfuerzo - Deformacion
4.00
=
£ 1m0
2o
% 100
g
000
0.000 0001 0.002 0.003 0004 0.005
Defarmacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
.
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE OF ASESOR
w / A T“JU i } >
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. ng.;orgel_uoy«uom:umm E. Aha
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

UNIVERSIDAD
st o fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 — 339.604 / ASTM C-67 / E.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30°38.0"W |COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
2 : Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vera Herndnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
ADOBE CON 0.5% DE ADICION DE s
FIBRA DE ESPINO: !
longtud entre | Cargs Mdx.
longitud def | Longitud de Longitud del 5 Eshoerto de
MUESTRAN' | Tisten *a® (cm) | Soga b fom) | Grueso e (m) | 59020070 "" | Soportada *p* roturs (ikg/om2)
— ] il
15.50 2950 10,50 2000 277.00 4%
~ Cargs (hg) oo &L (mem) AU {mm/men)
1 [) 0.00 000 0.00000
2 50 088 0 0.00125
3 100 176 037 0.00185
[ 150 263 045 0.00225
5 220 351 055 Q00275
& 250 (55 070 0.00350
7 277.00 3 [ 0.00430
Esfuerzo - Deformacion
6.00
g 5.00
< 400
o 100
200
3 100
0.00
0000 000! 0002 0003 0004 0005
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE RE RIC ASESOR
w fihs
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

UNIVERSIDAD »
OEL WoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
e ——
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 ~ 339.604 / ASTM C-67 / £.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023*
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
: Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vera Hernsnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
BE CON 0.5% DE DE
Fepsl
fomgras
FIBRA DE ESPINO: 1
Longitud entre Corgs Mix.
tonguddel | Longudde | Lomgited del - L | Estomno de
MUESTRAN | Tinde a* (om) | Soga b (cm) | Gruese “c" fom) | 94 %00y0 “I" | Soporteda *p rotura (kg/om2)
|
1550 230 1050 2000 1.0 49
Esfuerso
' Carga (g) (gfem2) ALimm) | AL/L (memfmem)
1 0 0.00 000 000000
2 0 088 019 0.00095
3 00 76 035 000175
a4 %0 20 DA% 0.00080
5 200 35 ) S8 0.0079%0
6 »0 439 on 000360 |
7 28100 493 087 0.00435
Esfuerzo - Deformacion
6.00
"E" 5.00
< 400
% 300
£ 200
2
E 100
0.00
0.000 0001 0.002 0003 0.004 0.005
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
/\
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ) ASESOR
fdt s
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis . NOMBRE: Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E  Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.

Pag.
177



1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

i fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023"
DEL NORTE
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / £.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% ¥ 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: [ Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7112205 78'30'38.0'W | COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
. Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Lois % Vors Herndng
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
ADOBE CON 0.5% DE ADICION DE Surn)
FIBRA DE ESPINO: : et T
Longuddul | Longhudde | Longitud gl | LoNSN entre SRR M
MUESTRA W [1-'-'«-» Soga " (am) IM"‘H #jes deo apoyo "I Soportads “p' roturs (kg/cma)
15,50 »s0 1050 2000 2150 an
¥ | cmng ] Simm) | AU ()
1 [] 000 000 000000 |
2 = [ 026 0.00130
] 10 R 0y 000188
4 1% 63 045 0.00226
5 200 .53 065 0.00325
6 21500 177 o2 0.00410
Esfuerzo - Deformacion
400
£ 100
2o
5 1.00
o
0.00
0.000 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATORIO ASESOR
&@_ s (f“a b
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F, Wqummummam
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / E.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Ardilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0°5 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
3 : Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Lo E 30 Vers Heménd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
ADOBE CON 0,5% DE ADICION DE
ST . -2
Loagitud entre Carga Mix.
Longitud del Longited de Longitud del Esfuncio de
MUESTRAN® | rictn "a* (em) | Sogab”(am) | Grueso"c fom) ""‘";"" ""';'V rotura (kg/em2)
1550 25 10.50 20 259.00 455
w Carga (hg) S Slimm) | AU (mmmem)
1 0 0.00 o 0.00000
2 S0 0.88 016 0.00080
3 100 1.76 025 0.00125
4 150 263 034 0.00170
5 200 is 0as 0.00225
3 % A e 0.00310
7 259.00 455 ors Q00375
Esfuerzo - Deformacién
5.00
F a0
g 3.00
§ 200
s 100
0.00
0.000 0001 0.002 0.003 0.004
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE:  Ing. Jorge L Hoyos
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

UPN compactado con la adicién del 0.5%, 0.75% y 1% de
UNIVERSIDAD . . ”
DEL NoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / £.080
"RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% ¥ 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Ardilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0°578°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: Marrdn claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
FE 3 :
CHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vera Herndnd
‘ FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez

ADOBE CON 0.75% DE ADICION DE .

longhuddel | Longtudde | Longhuddet | onudentre | Camgabbx T L
\ WMUESTRAN | Tiatn"a" fom) | Sogn »" fom) Grumso"c”faw) | W40 80eyo"F | Sopertadsy” | R

‘ 1550 »nw0 10.50 000 2%.00 445
\ w Carga (kg) Ly SLimm) | BUL (men/mm)
1 ° 00 0.00 0.00000
2 ) 088 028 [
‘ 3 100 176 051 _o.—onug;‘
3 150 263 065 0.00525
‘ 5 200 351 278 0.00350
[ >0 439 0.80 0.00450
7 25600 2.45 105 0.00525
Esfuerzo - Deformacién
5.00
'g 400
E 3.00
& 200
v
2 100
s
0,00
0000 000 0002 0003 0004 0005 0006
Deformacién Unitaria (mm)
|
1
|
|| | OBSERVACIONES:
|
| RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR

NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F, NOMBRE: . ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E Alva
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Pag.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

“ fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / £.080
'Rt&erNmAumoerlnloNonAooszooMMcnnocon LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
2 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: T 1 Vara Heindndes
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
ADOBE CON 0,75% DE ADICION DE , fadiret
longtud dul | longtudde | lomgituddel | CNORdentre | Corgs Mix. Exfoerzo de
MUESTRART | Tiotn 0" b | Sogn 3" famt Orvase“c” oy | S0 00" | Sopertady |
== b
1550 2% 1050 2000 20100 an
w Canga (kg) Swtom Sfmem) | AU (mm/men)
1 0 000 000 Q00000
2 50 0z a7 000135 |
3 100 L76 as1 0.00255
4 150 263 063 0.00315
5 100 351 o 100375
6 250 439 o ).0044%5
7 291.00 s 115 0.0057%
Esfuerzo - Deformacién
6.00
'é‘ 5.00
< 400
B
§ 200
= 100
0.00
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008
Deformacion Unitaria {mm)
W
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
L finde
~ 7 a /
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE:” Ing. Jorge L Hoyos M:@Anina»n
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

UNIVERSIDAD ”
st o fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 ~ 339.604 / ASTM C-67 / £.080
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DF CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22,0"S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
. Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vera Hemand
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
ADOBE CON 0.75% DE ADICION DE s
FIBRA DE ESPINO:
Longmud entre Carga Méx
tongitud det Extuerio de
MUBSTRAY | Taatn=s" (o) | Soga"v"fom) | Grueso“c* fom) "'"‘I""'I"' Soportada’p” | s (ke/ema)
15.50 2% 10.50 2000 2900 %0
v | et !'*'"! » Slimm) | UL (men/mm)
1 o .00 om0 0.00000
2 0.88 o2 0.00110
3 100 L76 03s 0.00175
0 150 263 045 0.00230
s 20 151 08 000310
6 250 439 oss 0.0082%
7 279.00 4.9 115 0.00575
Esfuerzo - Deformacién
6.00
"’é' 5.00
< 4.00
% 3.00
§ 200
£ 100
0.00
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE' ASESOR
Y okt
NOMBRE: Kiara G.| NOMBRE: Luis F. NOMBRE: ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E  Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

“ fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399,613 - 339 604 / ASTM C-67 / £.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22,0"S 78°30°38.0"w COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
X Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vera Herndnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
oyt =
ADOBE CON 0.75% DE ADICION DE e e
FIBRA DE ESPINO; :
tongtud del | Longitud de det | © S e
et [ N0V fomd | Grvuse o) | VORI | Sepertatay” |
15,50 295 1050 2000 335,00 588
» Canga (i) Seo A fmem) | AU (men/mm)
1 o 000 [ 0.00000
2 0 [ 0% 0.00130
3 100 L76 0.38 0.00190
4 150 263 028 0.00240
5 200 151 160 0.00300
0 2% 39 .74 0.00370
7 00 527 ory 000445
a 335.00 5338 110 0.00550
Esfuerzo - Deformacién
7.00
= 600
€ s
2 a0
8 300
2 200
3 100
0.00
0000 0001 0002 0003 000¢ o000% 0.006
Deformacidn Unitaria (mm)
| OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR
T
W IR 74 _ Cpiml
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: “Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Aha
Soto Quispe Vera Hernandez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

l.lPN compactado con la adicién del 0.5%, 0.75% y 1% de
an fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / £.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Ardilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78*30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén daro
y Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F Jo Vera Hemnénd:
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
E=gs
ADOBE CON 0.75% DE ADICION DE ) o
FIBRA DE ESPING ; L Ty
dol de ol Longfrud entre Carga Mix. Exfoere de
WSTRART | Tt 0" fom) | Sogn ¥ (am) | Gemmeaoee fomy """[""'“"' "’""‘“ " | rotora fke/em2)
15,50 250 1050 20,00 18200 i
¥ | amen e—— Spmm) | BUL ()
1 o () 000 0.00000
2 50 08 0 0.00210
1 00 176 065 00032y
E 1% 26 oss 0.00425
b 15200 3% 115 Q0057
Esfuerzo - Deformacion
350
| ~ 30
5 250
E 2.00
g 150
5
< 050
0.00
0.000 0.002 0.004 0,006 0.008
Deformacién Unitacia (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE ASESOR
(M) . s
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: ing. Anita E Alva
| | Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
| | [FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Pag.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

m fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / E.080
'RESMENC!AAMCOMPNES!ON Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22,0°S 78'30'38.0"W |COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
2 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F Jo Vera Herndndez
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
ADOBE CON 0.75% DE ADICION DE pydaret
FIBRA DE ESPINO: )
Srr 2 det entre Comga Max. Extuerso de
MUESTRA N* S ejes de apoyo "I* Soportada “p*
Tisén *a" cm) | Soge"b"fom) | Gruess e (cm) fom) g || ot gfom2)
1330 20% 1050 00 25100 616
Esfuerzo
~ Carga (kg) (hgfem2) AL (mm) AU (mm/rm)
[ 3 [ 0.00 000 0.00000
2 0 088 0.2 0.00125
3 100 176 L Q.00205
4 150 263 0ss 0.00275
5 200 3151 o6 0.00340
L3 %0 4. a7 0.0038%
7 300 527 oK 000410
L) 350 (1) 0.9 0.00470
9 3500 6.16 110 0.00550
Esfuerzo - Deformacion
7.00
= 6,00
§ s
2 400
2 300
3 200
= 100
0.00
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006
Deformacidn Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR
4l ke
~ ils; /
= N
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: —Thg. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

“pN compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
UNIVERSIDAD . . ”
BEL NoTE fioras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / E.080
'RB!STENCIAAIACWPRESIONYFLEXIOND&ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION DEL
0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0°W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
% Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vera Herndnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
ADOBE CON 0.75% DE ADICION DE e
longhtud sntre | Carga Mids.
longitudde! | Longitadde | Longitud del Exfuero de
MUESTRAN | et "a"(om) | Soge ¥ fomp | Gramse "e* fom) "‘E”'" ""“""'“ P | rovura (hgfem2)
1550 250 1050 2000 264.00 )
Esfuerto
L Carga (kg) (hg/em2) AL (mem) B (mm/mem)
1 0 a0 000 0.00000
2 ) [ 019 000095
3 100 176 02 0.00160
1 150 pY=) 045 0.00225
5 200 351 059 5.002%%
6 250 a3 on 00355
7 30 527 [ 1.00400
: 0 30 o9 ) 00455
5 364.00 619 1S 0.00575
Esfuerzo - Deformacion
7.00
600
§ s00
3
2 300
S 200
3 100
0.00
0,000 0.002 0,004 0.006 0.008
Deformacion Unitarla (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO
v, '
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F.
Soto Quispe Vera Herndndez
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Pag.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

SIDAD . . ”
&T‘,‘E‘: fioras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / £.080
mmaucounesmuvnmoumwoae COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78*30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
FE DE MUESTREO: 2
CHA UESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F fo Vera Hemndnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
mw . PR 1Y
Longiudt ertre Carga Max.
Longitud def Longitud de Longitud ded -, Csfuerzo de
MUESTRA N Tisén "s" (cm) | Sogab"(om) | Grueso“c* (cm) | 390 390v0 T | Soportada "p" roturs (hg/om2)
5% 2050 0.5 200 177.00 an
' Carga (ig) pfoaize Slimm) | 8L [men/mm)
1 o 000 Q0 0.00000
2 50 0.88 04 0.00225
3 100 176 067 0.00335
4 150 263 085 0.00425
5 171.00 in 108 0.00525
Esfuerzo - Deformacién
350
~ 300
g 230
Famo
2 150
2 1.00
< 050
000
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0.006
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE Dﬂw ASESOR
oY | n
, SN
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. ?hu:vrTTmmeummama
Soto Quispe Vera Herndndez artinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 mxmolzozs Rou:gmgoza FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD
DEL NORTE

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399,613 - 339.604 / ASTM C-67 / £.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30°38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
2 : Kiara Guadalupe Soto Quispe
| FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: s F o Vars Hlariidond
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
AT
ADOBE CON 0.75% DE ADICION DE e pomgatet
FIBRA DE ESPINO: '
5 S Longhtud de Longitud del v entre | Cargs Mix. [V
MUESTRA N* Tisée *a* () fom) Grueso *e (cm) ejes de apoyo Soportada "p* roter (lg/ema)
5% 2950 10.%0 20 320.00 62
~ Carga (kg) ;“""'! - S imm) | BUA fmemfmm)
1 0 0.00 000 0.00000
2 0 025 0.26 0.00130
i 100 L7S 04 0.00205
& 150 263 052 3.00260
5 200 15] 060 ) 00300
[ 250 439 0 200345
7 300 527 0.8 0.00430
] 120,00 562 1.00 000500
Esfuerzo - Deformacion
6.00
"é' 500
A ‘-w
2.0
§ 200
5 100
0.00
0000 0001 0002 0003 000¢ 0005 0,006
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
L2 ' ilnde
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

an fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399,613 =339.604 / ASTM C-67 / £.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0°5 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
E Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F jo Vera Hernsnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
L
CONo75% £ I
r S YY"
FIBRA DE ESPINO: I ;
witud del 2 = aa Longitud entre Cargs Maw Esfoorse de
MULSTRA & Tiede *2* (cm) Soga d" fam) Grueso "¢ fom) #jes de apoyo “I* Soportads “p* roturs (ig/cm2)
_fem) |
15.50 »s0 1050 20.00 020 s41
" Carpa (xg) E"‘"""! - Slimm) | AU ()
1 ° 000 .00 0.00000
2 50 X ] 227 00135
i 100 1.7 )41 0.0020%
4 150 263 ass 04
5 200 s 20 0.00300
& 2% 439 065 0.00325
7 300 527 075 000375
8 308.00 Sa1 1.00 0.00500
Esfuerzo - Deformacién
6.00
? 5.00
400
% 3.00
§ 200
§ 100
&
000
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006
Deformacion Unitaria {mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR
M s p (fj‘&, / } S
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luls F. WWLW’ NOMBRE: Ing. Anita E Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

i fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023"
DEL NORTE
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / £.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
3 Kiara Guadalupe Soto Quispe
F U : :
ECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Lk 5o Viers Homio
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
ADOBE CON 1% DE ADICION DE o iret
FIBRA DE ESPINO:
dot de del Longitud entre Cangs Max. Estoorso de
IS | i | vt | e | dmmmen | sy roturs (hg/cm2)
S
1550 P R 10.50 20 298.00 323
w Carga (ke) Sstoeese S fmm) | AL/ (menfmm)
1 0 Q00 am 0.00000
2 50 088 040 0.00200
3 100 1.76 055 0.00275
4 150 263 063 000315
5 200 181 0.0 0.00350
© 70 (%) [ oood1s |
7 298.00 523 110 0.00550
Esfuerzo - Deformacion
6.00
& 500
> 300
£ 200
! T
0.00
0000 00Mm 0002 0003 0004 0005 0.006
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR
halll s
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. m: Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

an fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / £.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0°W | COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
g Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luls £ Jo Vers Hardng
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
ADOBE CON 1% DE ADICION DE o et
FIBRA DE ESPINO: '
\oogruddl | longitudde | lLongtudgei | \OvRdente | Cagamix [
MUESTRA N* Tisbe *s" (cm) | Soga b fom) Grveso "¢ {om) “jes de apoyo "I | Soportads "p* roters (kg/cma2)
1550 295 10%0 200 172.00 im
Exfuerro
~ Carga (hg) pg/em2) Ol men) | AU (mw/men)
1 0 .00 0.00 0.00000
2 = 088 030 000150
3 100 176 ass 0.00275
4 150 263 ors 0.003%0
5 172.00 3.02 105 0.00525
Esfuerzo - Deformacién
iso
= 300
§2:0
220
2 15
§ 1.00
2 050
0.00
0000 0001 0002 0003 0002 0005 (006
Deformacidn Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE ASESOR
Thle
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE! Ing. Jorge L Hoyos NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Hemdndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

UNIVERSIDAD . . ”
BEL NoTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP399.613-339.504/ASTMC-67/£.000
mmAucommsuonvmoawoeeoommwocou LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: | Arcilla de bafa plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
3 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Loks F. 5o Vers Hemdng
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
R
BE CON 1% 0€ ADICION e
Aelal
FIBRA DE ESPINO: . frraes
del de o Longitud entre Coargs Mis. Esluerzo de
MUISTRAN | Tiagn *s" (om) | Soga b fam) | Groess ~c-fomy | 959 990y °T" | Saportada “p" rotura (kg/cm3)
e g U
15.50 »nso 10.50 2000 169.00 297
w Carga (i) Q“: Aimm) | B (o)
a.00 o 0.00000
50 088 040 0.00200
200 76 0.7 00037
4 150 63 100 ).00500
5 185 00 97 110 0.00600
Esfuerzo - Deformacion
35
a5 2.00
E 250
E 2.00
=
¥ 050
0.00
0.000 0002 0,008 0.006 0.008
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR
L il
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. ml: Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva

Soto Quispe Vera Herndndez 7 Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

an fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / E.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0°5 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
: . Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vera Hernndk
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
ADOBE CON 1% DE ADICION DE P
FIBRA DE ESPINO: '
Longitd entre Carga Max.
longitud del | Longitud de Longitud del Exfuerzo dn
MUESTRA N* ) = ©jes de apoyo T | Soportada "p*
Tide 2" (om) | Soga"b”(om) | Grueso “c* {om) e ) roturs (kg/cm2)
1550 2050 1050 2000 363,00 637
w Carga (kg) R A fmm) | AU (mm/mm)
1 0 000 000 0.00000
2 50 0.8 0.40 0.00200
3 100 L76 060 0.00300
4 150 263 0.72 ).00360
5 200 151 0 RO 2 00400
& 2% 439 .92 0.00400
7 300 527 103 0.00515
0 %0 614 1.30 0.00600
D 363.00 647 135 0.00675
Esfuerzo - Deformacion
7.00
~ 6.00
§ 500
y
S 300
g 200
5100
0.00
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F.
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD
DEL NORTE

1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de
fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / E.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA; Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78*30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
: RESPONSABLES: 7 ; Nemdnd
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 ke Vais
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
LS
ADOBE CON 1% DE ADICION DE BhiEEs 32
FIBRA DE ESPINO: | . ferea
Longitud entre Cargs Méx.
Longitud del Longitud de Longitud del o < Csfuerzo de
MUBSTRAN | viaon “a* (cm) | Soga "b" (om) | Grueso *c* fam) ""‘J';!"‘ X “"""'“ " | roturs (kgfom2)
15.50 n% 050 2000 34700 609
Esfuene
w Carga (xg) hg/em) slimm) | B (menfmen)
1 ) 0 0.00 000000
2 % oss 0.30 000150
3 100 176 045 Q00225
4 1% 2163 D.56 0008
5 200 151 )66 000330
6 50 429 075 000375
7 300 527 0485 000425
8 700 605 110 0.00550
Esfuerzo - Deformacion
7.00
S 600
§ so0
Fam
g 300
% 200
3 100
0.00
0000 000% 0002 003 0004 0005 D006
Deformacién Unitaria {mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE BELABORAFORIO ASESOR
| 4 r
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis . NOMBRE: Ing. Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Hernandez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD compactado con la adicién del 0.5%, 0.75% y 1% de
DEL NORTE

1 I.IPN “Resistencia a la compresién y flexién del adobe

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399,613 - 339.604 / ASTM C-67 / £.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78°30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
E - Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Lois F 50 Vers Hermndnd
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: ing. Jorge L Hoyos Martinez
ADOBE CON 1% DE ADICION DE
FIBRA DE ESPINO:
Carga Mix.
Longitud del Esfuerio de
MUESTRA N* o ojes da apoyo *T" | Soportada "p”
Tiade "s” (om) | Sogs"b"(om) | Grueso “c” (om) tam) kg) rotura (kg/em2)
1550 2950 10.50 20 19.00 560
tsfuerto
w Carga (hg) pyfoma) | Lt | B (moimen)
1 o 0.0 000 0.00000
2 50 088 o 000210
3 100 176 &0 000300
4 150 263 or 0.00365
S 200 351 o082 000410
6 250 419 0% 0.00850
7 o0 527 1.00 0.00%0
8 319.00 560 L5 Q0s7Ts
Esfuerzo - Deformacion
6.00
= 500
g 400
; 31.00
;;, 200
510
0.00
0.000 Q002 0.004 0005 0008
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR
&)
M ol
(42 =7 L
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Hernandez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Pag.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

m fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399,613 - 339.604 / ASTM C-67 / E080
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arclila de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78"30'38.0"W COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
2 3 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F Jo Vera Hernind.
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L Hoyos Martinez
ADOBE CON 1% DE ADICION DE poairet
" o P L Carga Mix.
Longitud del s del Estuerro de
MUSSTRAR | Tte *a" fom) | Sogm " fami Grueso *¢” (cm) | €398 390r0 1" | Soportada I!;'. rotura (g/ema2)
1350 2950 1050 2000 296,00 695
~ Carga (kg) dtrrcied Olfmm) | AL (mem/mm)
1 0 0.00 000 0.00000
2 50 0.8 028 0.00125
3 100 176 0.40 Q.00200
4 150 263 0ss D.00275
5 200 351 [ 0.00325
6 %0 439 oM 0.00370
7 300 527 0% 0.00425
0 350 614 100 0.00500
9 396.00 695 15 0.00625
Esfuerzo - Deformacion
8,00
£ 600
2o
%200
g3
0.00
0.000 0002 0004 0.006 0.008
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE ASESOR
M ; My
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. m Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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UNIVERSIDAD compactado con la adicién del 0.5%, 0.75% y 1% de
DEL NORTE

1 I.IPN “Resistencia a la compresién y flexién del adobe

fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 — 339.604 / ASTM C-67 / E.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAIAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0%6 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
: RESPONSABLES: P ; ind
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 Luds Vera i
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
ADOBE CON 1% DE ADICION DE
= : -.::r.’
FIBRA DE ESPINO: '
Longitud entre Cargs Mix.
del Longitud de Longitud del Esfuerzo de
MUESTRAN' | oot *a” (om) | Soga™b"fom) | Grueso "c” fam) "‘"l;.""" ""‘;‘:V rotura (kg/em2)
1550 29350 10.50 200 314.00 551
» Carga thg) ."""'I ] Alimm) | AUL(mm/mem)
3 0 000 o 0.00000
2 0 ass 0.3 0.00150
3 1m 1.76 aso 0.00250
4 150 263 065 000325
5 200 351 0.rs 000375
& 50 AN 0| 0.00800
7 0 537 0% 0.00480
3 31400 551 115 000575
Esfuerzo - Deformacién
6.00
§ 5.00
< 4,00
% 100
'§7 2.00
3 100
0.00
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008
Deformacién Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE ASESOR
’ 4
1l e
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F. NOMBRE: Ing. Jorge L Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

UNIVERSIDAD . ”
OEL WoRTE fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399,613 - 339.604 / ASTM C-67 / E.080
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023"
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"S 78"30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: | Marrén claro
Kiara Guadalupe Soto Quispe
i RESPONSABLES: F ; Herndnd
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 e Vo
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
ADOBE CON 1% DE ADICION DE
loogtuddel | longitedde | lomptuddel | \OWRdentre | Comami [
WMUSSTRAR | Tiate s fcm) | Sognd"fam) | Grvese"e* fom) ""‘J';"" $0portada"p" | oopure iigfema)
1550 295 10.%0 200 489.00 458
Isfuerzo
L Carga (g) (rg/cm2) &L (mem) AU/L (men/mm)
1 0 0.00 0.00 000000
2 50 0.88 037 000185
3 100 1.76 056 0.00280
4 150 263 067 0.00335
5 200 351 ors 0.00375
13 250 439 082 0.00410
7 300 527 0.87 0.00435
8 350 6.14 092 0.00460
9 400 7.02 1.00 0.00500
10 as0 7.50 110 000550
11 489.00 8.58 1.20 0Q.00600
Esfuerzo - Deformacién
10.00
? 200
2 600
£ 100
% 200
0.00
0.000 000 0.004 0.006 0.008
Deformacidn Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE LABORATQRIO, ASESOR
: 4 £
2 e
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis . m:/lnp Jorge L. Hoyos | NOMBRE: Ing. Anita E. Alva
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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1

“Resistencia a la compresién y flexién del adobe

compactado con la adicion del 0.5%, 0.75% y 1% de

SIDAD . . »
E‘E&: fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023
PROTOCOLO
ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
NTP 399.613 - 339.604 / ASTM C-67 / E.080
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON LA ADICION
DEL 0.5%, 0.75% Y 1% DE FIBRAS DE CORTEZA DE ESPINO, CAJAMARCA 2023*
CANTERA: Cruz Blanca TIPO DE MATERIAL: Arcilla de baja plasticidad
UBICACION: 7°11'22.0"$ 78°30'38.0"W | COLOR DE MATERIAL: Marrén claro
2 Kiara Guadalupe Soto Quispe
FECHA DE MUESTREO: 05/06/2023 RESPONSABLES: Luis F o Vera Hernand
FECHA DE ENSAYO: 02/10/2023 REVISADO POR: Ing. Jorge L. Hoyos Martinez
L= as el
ADOBE CON 1% DE ADICION DE S | poadirs
FIBRA DE ESPINO; : g
locguuddel | Longudde | longitudder | LoORentre | Cogamix [
MUESTRAN | ke *s" (om) | Soga %" tom) Grueso "¢ (cm) ""'.:."‘ T | Somenda®y | o i)
1550 2950 10.50 2000 322.00 565
¥ | cmoee Sptaaran Slimm) | AU (menfmm)
1 0 0.00 000 0.00000
2 50 088 035 0.00175
3 100 1.76 0ss 0.00290
4 15 263 0.2 0.00380
5 20 351 08 0.00425
6 250 439 oS D060
7 300 527 101 0.00515
s 32200 565 115 0.0057%
Esfuerzo - Deformacién
6.00
= s00
g 4.00
E .00
¥ 200
5 100
0.00
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
-t
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASISTENTE DE ASESOR
o H
L. Wi it
NOMBRE: Kiara G. | NOMBRE: Luis F, mm.’wu.uoyosmmumam
Soto Quispe Vera Herndndez Martinez Sarmiento
FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 | FECHA: 12/10/2023 FECHA: 01/11/2023
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Anexo N° 4 Panel fotogréafico

Anexo N° 4.1 Extraccién del suelo

Nota. Material extraido de la cantera “Cruz Blanca”.
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Anexo N° 4.2 Extraccion de fibra de espino

Nota. Material extraido del caserio Cadacchén, San Pablo.
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Anexo N° 4.3 Proceso de deshilachado de la corteza de espino

Soto Quispe K; Vera Hernandez L.
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Anexo N° 4.5 Ensayos de laboratorio

1

|

Nota. Colocacién de muestras en horno para el ensayo de contenido de humedad.
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Nota. Realizacién del ensayo de andlisis granulométrico mediante tamizado por lavado.
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fibras de corteza de espino, Cajamarca 2023”

e ARA

Nota. Juego de tamices para el ensayo de granulometria.

Nota. Muestra en la Copa de Casagrande para el ensayo de Limite Liquido.
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-

Nota. Realizacién del ensayo de compactacion de proctor modificado, haciendo uso del martillo de
compactacion.
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Anexo N° 4.6 Proceso de elaboracion de Adobes

. ya L e

Nota. Mezclado de suelo seco y agua de acuerdo al éptimo contenido de humedad.
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Nota. Mezclado de fibra y suelo seco hasta tener una mezcla homogénea.
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£ept 2023 826

Nota. Almacenamiento de muestras de adobes compactados.
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Anexo N° 4.7 Ensayo de compresion

Anexo N° 4.8 Ensayo de flexion
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Anexo N° 5 Plano de ubicacion de la cantera
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