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RESUMEN

El agua es el recurso primordial, para la existencia de la vida y el desarrollo de los paises.
Sin embargo, su disponibilidad presente y futura depende de muchos factores, entre ellos

del manejo y proteccion.

La realizacion de esta investigacion permitird conocer la ubicacion espacial de las fuentes
de agua, con el fin de establecer una linea base en “Recursos Hidricos — Cuenca Rio
Rejo” y contar con una base de datos que permita evaluar los recursos hidricos
superficiales que permitan conocer la disponibilidad de este recurso para la optimizacion

de su aprovechamiento y racionalizacion del recurso agua en diversos usos.

El método Pfastetter ha permitido la delimitacion de la unidad hidrogréfica, que se
encuentra dentro del ambito de la Autoridad Local Agua Las Yangas Suite, que
corresponde a la cuenca Rio Rejo con cédigo Pfastetter: 49897698 — nivel 8, de la
delimitacién hidrografica segin la ANA, 2015. Abarcan una extensién de 29.09 kmz, la

cual desemboca en el rio Sendamal que es un afluente del rio Las Yangas Suite.

El inventario ha permitido identificar y registrar en el periodo Agosto del afio 2015, un total
de 226 fuentes de agua superficial, conformados por 181 manantiales, 25 bofedales, 10

quebradas y rios, 10 lagunas.

Palabras Calves: Recurso, Cuenca, Manantial.

Alfaro Paisig, Rocio del Pilar X



“INVENTARIO E IDENTIFICACION DE LOS
RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES DE LA
UNIVERSIDAD CUENCA RIO REJO, 2015”
PRIVADA DEL NORTE

N

ABSTRACT

Water is the primary resource for the existence of life and development of the countries.
However, their present and future availability depends on many factors, including the

management and protection.

The Making of This research will know the spatial location of water sources, in order to
establish a baseline on "Water - River Basin Rejo" and Have basis of data to assess
surface water resources v that reveal the availability of esta resource for optimizing their

use and rationalization of water resources in different applications.

The Pfastetter method has allowed the delimitation of hydrographic unit, which is within
the scope of the Local Water Authority The Yangas Suite, which corresponds to the Rio
Rejo with Pfastetter code: 49897698 - Level 8, of the hydrographic demarcation AS ANA,
2015. cover an area of 29.09 square kilometers, which is Sendamal flows into the river
which is a tributary of the river The Yangas Suite.

The inventory has identified and recorded in the period August 2015, the UN total of 226
surface water sources, made up of 181 springs, 25 wetlands, streams and rivers 10 10

lagoons.

Calves words: Action, Cuenca, Manantial
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

Segun estimaciones de la ONU, en el mundo dos nifios nacen cada segundo, por lo
que la cifra de los 7.000 millones continuar4d aumentando en la préxima década,
hasta alcanzar los 8.000 millones en el 2025 y 10.000 millones en el 2083. El
crecimiento rapido y no planificado de la poblacién mundial significara una mayor
presion sobre los ecosistemas y los recursos naturales como bosques, mares y
fuentes de agua. Las proyecciones indican que el uso del agua en el 2025 se
incrementard un 50% en los paises en desarrollo y un 18% en los paises
desarrollados, lo cual va a causar escases de agua, degradaciéon del medio
ambiente, efectos negativos en la agricultura, la produccién de alimentos, la
industria y el desarrollo econémico. Las sequias y lluvias extremas, asi como la
contaminacion contribuiran a aumentar el riesgo del agua en varias zonas del
planeta. (ONU, 2015).

El Perq, es uno de los paises méas vulnerables a la desertificacién, debido a que las
zonas aridas equivalen a la tercera parte del territorio nacional, y en ellas se
registran apenas el 2% de la precipitacion anual. A pesar de ello, en esta zona se
asienta aproximadamente el 90% de la poblacién y se concentra la mayor parte de

actividad agropecuaria, industrial y minera. (Ministerio del Ambiente, s.f.).

En Cajamarca la escasez del Agua en empez6 por el afio 2011, cuando se hizo
mas intensa y las autoridades de Sedacaj procedieron a iniciar un incobmodo
racionamiento, ocasionando que cierto grupo de ciudadanos acudiera hasta la
naciente del principal abastecedor de agua para consumo humano, el Rio Grande,
en busca de una explicacion, encontrando problemas con la mineria. (La Republica,
2012).

Sorochuco es una zona sensible por la controversia existente respecto a proyectos
mineros, el principal el proyecto minero Conga, por ello la identificacion de sus
fuentes naturales de agua responde a un pedido de la poblacién de esta provincia.
(ANA, 2013).

Alfaro Paisig, Rocio Del Pilar Pag. 1



“INVENTARIO E IDENTIFICACION DE LOS
RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES DE LA
UNIVERSIDAD CUENCA RIO REJO, 2015”
PRIVADA DEL NORTE

N

El proyecto Conga se encuentra ubicado en la cabecera de cuenca de los rios
Jadibamba, Chirimayo, Chugurmayo, Quengorio y Rejo, afluentes del Sendamal
(Celendin). También el Chaullagén, afluente del Chonta (Cajamarca), y el
Quengorio, afluente del Llaucano (Bambamarca). Estos rios serian afectados por el
traslado de las lagunas Perol, Cortada o Mala, Azul y Chica. Estas seran
trasvasadas a los reservorios Chailhuagén, Perol, Inferior y Superior que construira
Yanacocha. (La Republica, 2011).

El agua es el recurso esencial para la vida, sin embargo la disponibilidad en el
presente y en el futuro depende de muchos factores, En los ultimos afios han
surgido muchos problemas por la defensa de este recurso, motivo por el cual nos
lleva a realizar la siguiente investigacion, esto para poder tener una linea base de
datos de cada uno de los recurso hidricos (manantiales, bofedales, quebradas, rios,
lagunas), puntos que seran registrados en un documento oficial en la Autoridad
Nacional del Agua (ANA), para algun reclamo en el futuro si este recurso

desapareciera.

1.2. Formulacion del problema

De acuerdo a las circunstancias de la realidad problematica, cabe realizar la

interrogante.

¢, Se cuenta con un Inventario e Identificacién de Recursos Hidricos superficiales de

la cuenca Rio Rejo, a Sorochuco?

1.3. Justificacion

“El Inventario e identificacion de Recursos Hidricos Superficiales” se justifica por
el conocimiento, potencial hidrico, y distribucion espacial de cada una de las
fuentes naturales superficiales (rios, quebradas, manantiales, bofedales, Lagunas)
gue beneficiard a la poblacion, para que ellos tengan el conocimiento necesario
de la cantidad de recursos hidricos superficiales con los que cuentan, Siendo
éstos una necesidad para la planificacion respecto de su consuntivo (poblacional,

agricola, pecuario, minero) y no consuntivo (piscicola y energético).

Alfaro Paisig, Rocio Del Pilar Pag. 2
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Con la elaboracion del inventario de Fuentes de Agua se podra acceder en el
corto plazo a un estudio que permita conocer las diferentes fuentes de agua
superficial que se ubican en esta cuenca, permitiendo afrontar los retos futuros en
cuanto al uso adecuado de los recursos hidricos en cantidad y oportunidad,
mejorando la gestiébn y planificacion en el tiempo, asociado al valor que los

usuarios en mayor proporcion se asignen inadecuadamente

1.4. Limitaciones

v

1.5.

Para realizar la siguiente investigacion, se contd con percances en zonas altas por

el motivo de la presencia de neblina que retrasaba el trabajo de campo.

Como siguiente limitacién, se conté con comuneros que no permitieron que las

fuentes de agua naturales ubicadas dentro de sus predios sean registradas.

Estas limitaciones que se presentaron se superaron realizando los trabajos de

campo en dias en los cuales el clima se encontraba despejado.

En cuanto a la segunda limitacién se procedi6 a explicar a los pobladores, cual es el
beneficio para ellos al realizar esta investigacion, explicado el tema dependia del
poblador que deje registrar la fuente natural o proceder a retirarse por ser una zona

conflictiva.

Objetivos
1.5.1. Objetivo General

1. Elaborar el Inventario e identificacibn de Recursos Hidricos
Superficiales que se encuentran en el ambito de la Cuenca Rejo,
2015.

1.5.2. Objetivos Especificos

1. Inventariar e identificar los recursos hidricos superficiales de la cuenca

Rio Rejo, realizando el levantamiento de informacion en campo.

Alfaro Paisig, Rocio Del Pilar Pag. 3



“INVENTARIO E IDENTIFICACION DE LOS
RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES DE LA
UNIVERSIDAD CUENCA RIO REJO, 2015”
PRIVADA DEL NORTE

N

2. Digitalizar la informacién recolectada para contar con una base de

datos geograficos de ubicacion.

3. Obtener una linea base de datos con la cantidad de recursos hidricos

superficiales registrados.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Segun, ANA, en el proyecto “Inventario de Recursos Hidricos Superficiales en
el &mbito de 08 centros poblados de la comunidad campesina de Sorochuco,
Cuencas del rio Rejo, Chirimayo, Chugurmayo, Quebrada Carpa y Quebrada
Chaquimayo”, refiere que en los afios 2012 y 2013, se realiz6 el Inventario de
Recursos Hidricos Superficiales en la parte alta de las Cuencas: rio Chirimayo, rio
Chugurmayo, rio Jadibamba, rio Nun Nun (Toromocho) y rio Chailhuagén, con la
finalidad de contar con informaciéon real, optimizar y mejorar las decisiones

relacionadas en la Gestion de Recursos Hidricos.

La Autoridad Administrativa del Agua VI Marafibn, cuenta con informacién de
recursos hidricos de la Parte Alta de la Cuencas de los rios Chugurmayo y
Chirimayo. Considerando la importancia de contar con informacién de recursos
hidricos a nivel de cuenca, se ha planteado realizar el Inventario de Recursos
Hidricos Superficiales en las cuencas del Rio Rejo, Quebrada Carpa y Quebrada
Chaquimayo, que geograficamente se encuentran en el distrito de Sorochuco de la
provincia de Celendin y se encuentran circunscritas a la Administracion Local del

Agua Las Yangas Suite.

El afio 2015, un grupo de autoridades del Distrito de Sorochuco se hizo presente en
la AAA VI MARANON, asi como en la ANA para pedir que se realice el | inventario
de recursos hidricos superficiales en la parte correspondiente a Cuencas media y
Baja, accediendo a esta peticion se realizara el Inventario de los recursos hidricos

superficiales centrdndonos en la cuenca Rejo para la investigacion.

2.2. Bases Teoricas

a. Cuenca

Area que no recibe drenaje de ninguna otra area, pero si contribuye con flujo a
otra unidad de drenaje a través del curso del rio, considerando como principal,
al cual confluye. (ANA, Delimitacién y Codificacion de Unidades Hidrograficas
del Peru, 2008).
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Territorio cuyas aguas fluyen todas al mismo mar, delimitado por divisorias de
aguas. (Bernal, s.f).

b. Recurso Hidrico - Agua

El agua es un recurso natural renovable, indispensable para la vida, vulnerable
y estratégico para el desarrollo sostenible, el mantenimiento de los sistemas y
ciclos naturales que la sustentan, y la seguridad de la Nacion (L. RR.HH N°
29338, 2009).

El agua constituye patrimonio de la Nacion. EI dominio sobre ella es inalienable
e imprescriptible. Es un bien de uso publico y su administracion solo puede ser
otorgada y ejercida en armonia con el bien coman, la proteccion ambiental y el

interés de la Nacién. No hay propiedad privada sobre el agua.

Declarase de interés nacional y necesidad publica la gestion integrada de los
recursos hidricos con el proposito de lograr eficiencia y sostenibilidad en el
manejo de las cuencas hidrograficas y los acuiferos para la conservacion e
incremento del agua, asi como asegurar su calidad fomentando una nueva
cultura del agua, para garantizar la satisfaccion de la demanda de las actuales
y futuras generaciones. (L. RR.HH N° 29338, 2009).

c. Afluente
Curso de agua, rio que se une a otro mayor en el que vierte sus aguas.

Sinénimo de tributario. (Bernal, s.f).

d. Aforo
Célculo de cantidad de un fluido en un depésito de diferentes graduaciones con
el control del tiempo. (ANA, Guia para realizar inventarios de Fuentes Naturales
de Agua Superficial, 2011).

Determinacion del caudal que pasa por una seccién definida. (Agua potable -

Fuentes de abastecimiento y obras de captacién, 2008).
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e. Caudal
Volumen de agua por unidad de tiempo. Normalmente medido en litros por
segundo (I/s). (Agua potable - Fuentes de abastecimiento y obras de captacion,
2008).

Volumen de agua por unidad de tiempo que circula por un manantial (fuente,
rio, arroyo, acequia, etc.). El caudal de base de un rio corresponde al que
circula por el mismo en época estival, procedente de la descarga de aguas
subterrdneas (en rios sin desembalses, ni otras alteraciones antropicas del
flujo). (Jiménez, 2009).

f. Presa; represa
Barrera construida en el cauce de un curso de agua con el propésito de
almacenar, desviar o peraltar un determinado caudal superficial o subterraneo.

(Agua potable - Fuentes de abastecimiento y obras de captacion, 2008)

g. Unidad Hidrografica
Unidad territorial donde el agua cae por su precipitacion se concentra y escurre

a un punto que conduce a algun rio, lago, mar.

h. Cddigo pfafstetter
Constituido en un estandar internacional para la delimitacién y codificacion de
las unidades hidrograficas. (ANA, Guia para realizar inventarios de Fuentes

Naturales de Agua Superficial, 2011).

Es una metodologia para asignar identificadores a unidades de drenaje basado
en la topologia de la superficie o area del terreno; asigna identificadores a una
unidad hidrogréfica para relacionarla con las unidades hidrograficas que

contiene y de las unidades hidrograficas con las que limita. (Rosa Ruiz, 2008).

i. Captaciéon de agua

Almacenamiento del agua proveniente de varios lugares.

j. Afloramiento de agua

Elemento que sale de la superficie.
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k. Fuente
Término sumamente frecuente, que indica cierta actuacion humana, bien sea
para captar agua por gravedad (a través de minas, galerias, zanjas o drenas),
bien para adecentar el manantial con cafios u obras de fébrica, o bien para

conducir el agua a zonas mas accesibles. (Jiménez, 2009).

2.3. Definicion de términos basicos.
a. Manantial.
Se les conoce localmente como ojos de agua 0 puquios. Estos son muy
preciados por el poblador andino y tiene una importancia para consumo
doméstico, agropecuario y mantenimiento de los humedales alto andinos entre
otros. (L. RR.HH N° 29338, 2009).

Un manantial es un flujo natural de agua que surge del interior de la tierra
desde un solo punto o por un area pequena. Pueden aparecer en tierra firme o
ir a dar a cursos de agua, lagunas o lagos. Los manantiales pueden ser
permanentes o intermitentes, y tener su origen en el agua de lluvia que se filtra
0 tener un origen igneo, dando lugar a manantiales de agua caliente. (Aguas

Subterraneas, s.f).

Fuente natural de agua que brota de la tierra o entre las rocas. Puede ser
permanente o temporal. Se origina en la filtracion de agua de lluvia o nieve que
penetra en un area y emerge en otra, de menor altitud, donde el agua no esta
confinada en un conducto impermeable. (Agua potable - Fuentes de

abastecimiento y obras de captacion, 2008).

Los manantiales representan los rebosaderos del agua que circula por el
interior de la tierra, constituyendo asi la principal manifestacién extrema de las
aguas subterraneas. La palabra manantial y sus variantes, como nacimiento,
sugerencia o0 rezume, hacen referencia al agua que mana, nace, surge 0
rezuma de la tierra. Desde antiguo, el insoélito espectaculo del alumbramiento
de aguas del interior de la tierra, unido a su intenso murmullo y proliferacion de
vida. (Jiménez, 2009).
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Cualquier tipo de manifestacion externa de agua subterranea. Posee infinidad
de sinénimos locales, como nacimiento, naciente, sugerencia, manadero,
manantio, rezume, rezumadero, fuente, vertiente, venero, mina, cimbra, madre,
0jo, trampal. (Jiménez, 2009).

b. Laguna.
La laguna es espacio acuatico normalmente cerrado que contienen embalsada
de agua ya se temporal o permanente, generalmente estas proviene del
deshielo de las corrientes de un glaciar o ya sea la acumulacién de las aguas
provenientes por las lluvias, su punto de descarga o salida se infiltra en unas
formaciones geologicas conocidas como tragadero. (L. RR.HH N° 29338,
2009).

En el 4rea de la cuenca rio Rejo se han encontrado lagunas permanentes:
Milpo, Rinconada, Dos Colores

c. Bofedal
Almacén de aguas provenientes de precipitaciones pluviales, deshielo de
glaciares. En la zona se han identificado grandes extensiones de bofedales,
algunos de ellos dan origen a rios y quebradas. (L. RR.HH N° 29338, 2009).

Un Bofedal o Humedal es una zona de tierras, generalmente planas, en la que
la superficie se inunda de manera permanente o intermitente. (Humedales y
Bofedales en el Perq, 2013).

d. Rios
Son corrientes de agua que fluyen sobre sus cauces. Pueden ser de dos tipos,
segln su estacionalidad: permanentes, con agua durante todo el afio; y
estacionales, con agua solo en alguna parte del afio, por lo general en la época
de lluvias. (L. RR.HH N° 29338, 2009).

El cauce principal de la zona de inventario se le denomina rio Punrre que se
inicia en la parte alta de la cuenca del rio Rejo; al sur se encuentran tres
quebradas, S/N (El Lago), Carhuaconga, Devora, a este con el rio

Quengomayo.
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e. Area
Concepto métrico del espacio, comprendido entre ciertos limites con
caracteristicas geograficas.

Figura medida de la superficie que contiene el perimetro. (Ramos, 2010).

f. Perimetro
Distancia o longitud del contorno que ostenta una superficie, medida de dicho
contorno. (Molina, 2014).

g. Profundidad aproximada de Laguna.

Profundidad existente desde el espejo de agua, hasta el nivel del suelo.

h. Caracteristicas de fuentes naturales: Manantiales y Bofedales.

a. Por su ubicacién

-  En ladera:

Manantial de ladera, ubicado en un terreno con pendiente donde el agua

aflora en forma horizontal, nace del terreno ya sea rocoso, suelo 0 mixto.
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Foto N° 1. Manantial de ladera concentrado.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

- De Fondo:

Se considera como fuente de agua a un manantial de fondo, donde el

agua aflora en forma ascendente hacia la superficie.

Foto N° 2. Manantial de Fondo

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

b. Por su Origen
- Concentrado:

Manantial que aflora por un solo punto y sobre todo por un area pequefa.
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Foto N° 3. Manantial Concentrado

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

- Difuso:

Manantial que aflora por varios puntos en un area mayor.

Foto N° 4. Manantial Difuso.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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c. Por su Frecuencia:
- Permanente
Un manantial es considerado permanente cuando pueden existir
variaciones en el caudal, puede disminuir en época de estiaje y aumentar

en época de lluvia, pero nunca secarse. (Sanz, 2011).

Manantial permanente se dice aquel que no llega a agotarse

completamente. (Jiménez, 2009).

- Intermitente

Manantial intermitente, acusan el estiaje hasta secarse por completo, ya
sea por el nivel de agua del acuifero, o porque el acuifero se vacia
totalmente. (Sanz, 2011).

- Efimero

Manantial efimero, solo funciona eventualmente tras las precipitaciones
abundantes, estos suelen estar asociados a acuiferos de pequefas
dimensiones en donde el agua puede permanecer poco tiempo. (Sanz,
2011).

Manantial efimero, se dice de aquel que solo permaneces activo tras

épocas de precipitacion. (Jiménez, 2009).

d. Por el material de afloramiento:
- Roca

La naciente del manantial es rocosa.
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Foto N° 5. Naciente de manantial Rocoso.

Foto N° 6. Naciente de manantial Suelo.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Foto N° 7. Naciente de manantial Mixto

Fuente: Elaboracion propia, 2015

e. Por su aporte
- Canal
Construccion que puede ser de manera natural o artificial, que esta
destinada al transporte de todo tipo de fluidos.

- Infraestructura
Captacion del manantial, donde el agua que nace estd destinada para el

consumo poblacional.
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Foto N° 8. Captacion del manantial para uso poblacional

Fuente: Elaboracién propia, 2015

- Quebrada o Rio:

La uniéon de los manantiales forman los inicios de las Quebradas.

- Seinfiltra:
El caudal del manantial no es suficiente como para aportar a alguna
corriente de agua (rios, quebradas, lagunas, bofedales, etc.) razones por
las cuales llega a infiltrarse y es utilizada para las plantas.

- Laguna:
El caudal del manantial puede desembocar en lagunas, y estas con un
punto de salida. En el area de estudio estas lagunas son utilizadas para

USO pecuario en su gran mayoria.

- Bofedal:
El caudal del manantial puede desembocar en bofedales y estos aportar a

Quebradas, rios.
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Foto N° 9. Bofedal.

Fuente: Elaboracion propia, 2015

f. Estructura de Captacion

- Sin obra de toma:
Cuando no cuenta con alguna estructura hidraulica en donde pueda ser

captada el recurso Hidrico.

- Tomardastica:
Considera a aquella toma artificial realizada por los mismos pobladores,

para la captacion del recurso hidrico.

Alfaro Paisig, Rocio Del Pilar Pag. 17



4 )
5 “INVENTARIO E IDENTIFICACION DE RECURSOS
HIDRICOS SUPERFICIALES DE LA CUENCA RIO

UNIVERSIDAD REJO, 2015”

PRIVADA DEL NORTE

Foto N° 10. Toma rustica

Fuente: Elaboracién propia, 2015.

- Tomade concreto:
Presencia de una estructura de concreto disefiada para la captacion del

recurso hidrico, generalmente se realiza para la proteccion del manantial

para el uso poblacional.

Foto N° 11. Toma de concreto.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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g. Caracteristicas de rio y quebradas

- UTM Naciente
Coordenadas de ubicacion donde inicia (naciente) el recurso hidrico.

- UTM Aforo:
Coordenadas de ubicacion donde se ha realizado la medicion del recurso

hidrico.

- Ancho del Cauce:
Ancho del cauce, definido como la distancia horizontal entre la parte
superior de sus margenes en los lados opuestos de la corriente, medida en

angulo recto a la orientacién general de las margenes. (HUAMAN, 2010).

- Alturadel cauce:
Altura medida de forma vertical desde la mayor profundidad hasta el

espejo de agua.

h. Por el Tipo de uso y el Tipo de Derecho
a. Poreltipo deuso
- Primario
El uso primario consiste en la utilizacion directa y efectiva de la misma, en
las fuentes naturales y cauces publicos de agua, con el fin de satisfacer
necesidades humanas primarias. Comprende el uso de agua para la
preparacion de alimentos, el consumo directo y el aseo personal; asi como
Su uso en ceremonias culturales, religiosas y rituales. (L. RR.HH N° 29338,
2009).

- Poblacional:
El uso poblacional consiste en la captacion del agua de una fuente o red
publica, debidamente tratada, con el fin de satisfacer las necesidades
humanas basicas: preparacién de alimentos y habitos de aseo personal.
Se ejerce mediante derechos de uso de agua otorgados por la Autoridad
Nacional. (L. RR.HH N° 29338, 2009).
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- Productivo:
El uso productivo del agua consiste en la utilizacién de la misma en
procesos de produccién o previos a los mismos. Se ejerce mediante
derechos de uso de agua otorgados por la Autoridad Nacional. (L. RR.HH
N° 29338, 2009).

Tipo de uso productivo.
v' Agricola:
El tipo de uso agricola es considerado para el riego de cultivos que

la poblacién realiza.

v' Pecuario:
El tipo de uso pecuario es considerado como el bebedero de sus

animales.

v’ Piscicola:
El tipo de uso piscicola es considerado para el criadero de truchas

con fines comerciales y recreacionales.

v' Minero:
El tipo de uso minero se realiza para la separacion de los minerales
de las rocas, en la limpieza de los materiales de los desechos con

los que puedan contar.

b. Por eltipo de Derecho

- Licencia
Otorgar a su titular facultades para usar y registrar una dotacion anual de
agua expresada en metros cuUbicos, extraida de una fuente, pudiendo

ejercer las acciones legales para su defensa. (L. RR.HH N° 29338, 2009).
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- Permiso
Que el solicitante acredite ser propietario o poseedor legitimo del predio en
el que hard uso eventual del recurso; y que el predio cuente con las obras
autorizadas de captacion, conduccion, utilizacion, medicion y las demas
gue fuesen necesarias para el uso eventual del recurso. (L. RR.HH N°
29338, 20009).

- Autorizacioén:

La autorizacién de uso de agua es de plazo determinado, no mayor a dos
(2) afios, mediante el cual la Autoridad Nacional otorga a su titular la
facultad de usar una cantidad anual de agua para cubrir exclusivamente
las necesidades de aguas derivadas o relacionadas directamente con lo
siguiente: (L. RR.HH N° 29338, 2009).

v" Ejecucién de estudios.

v" Ejecucion de obras.

v' Lavado de suelos.

- Sin derecho:
Si el poblador no cuenta con derecho de uso se sabe que el estado es
duefio de todas las fuentes naturales pudiendo disponer de las aguas para
el uso necesario tanto para fines econémicos, de transporte, de
supervivencia y culturales en el marco de lo establecido en la Constitucién
Politica del Peru, la normativa sobre comunidades y la Ley (L. RR.HH N°
29338, 20009).

i. Conflicto.
- Escases:
La escasez de agua referida a la falta de presencia de recursos hidricos

naturales, que nos ayudan a satisfacer las demandas de su consumo

- Contaminacion:
Generada por el ser humano, que convierte al recurso hidrico en peligroso

para el consumo humano, la agricultura, el uso pecuario, piscicola.
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- Sin conflictos:
El recurso hidrico no cuenta con problemas que proporcionen la aparicion

de un conflicto, generando asi la disposicién para alguna gestién de uso.
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CAPITULO 3. HIPOTESIS

3.1. Formulacién de la Hipétesis

El inventario e identificacion de recursos hidricos superficiales de la cuenca del rio
Rejo presenta Manantiales, Bofedales, Laguna, Rios, Quebradas, diversos tipos de

fuentes de agua.

3.2. Operacionalizacién de Variables
- Variable Dependiente:

Fuentes de Agua

- Variable Independiente:

Inventario e identificacion

Tabla N° 1. Operacionalizacion de Variable dependiente

Variable o _ o
_ Definicién Indicadores Medicion
dependiente
Manantiales
Fuentes de Bofedales
Agua Rios Q = Caudal m3 /seg
Laguna
Quebradas

Fuente: Elaboracion Propia, 2015
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Tabla N° 2. Operacionalizacién de Variable Independiente

Variable
Independien Definicion Indicadores Medicion
te
Referido a que se
podra obtener datos | Aprovechamiento
Inventario e concretos de la del recurso hidrico m3/seg

Identificacion | cantidad de fuentes
naturales existentes
y aportantes a la
cuenca del Rio Rejo.

Fuente: Elaboracion Propia, 2015.
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CAPITULO 4. MATERIALES Y METODOS

4.1. Tipo de disefio de investigacion.

Segun el nivel de investigacion, el presente trabajo es de tipo exploratoria porque esta
dirigido a la busqueda de informacién de los recursos Hidricos (Manantiales, Bofedales,

Lagunas, Rios Y quebradas) — Trabajo de Campo

4.2. Material de Estudio
4.2.1. Unidad de Estudio.

Constituye la unidad de estudio las fuentes naturales de la Cuenca rio Rejo,
ubicada en el Distrito de Sorochuco, Provincia de Celendin, Departamento de

Cajamarca.

4.2.2. Poblacion.

La Poblacion estda enmarcada en el Distrito de Sorochuco, Provincia de Celendin,
Departamento de Cajamarca, cuya poblacién corresponde a los Recursos

Hidricos Superficiales permanentes.

A través de los datos tomados en campo se determiné el nimero total de fuentes

Naturales.

4.2.3. Muestra

Se ha seleccionado la Cuenca rio Rejo que abarca un area de 29.09 km?. Ambito

en el cual se elabor6 el estudio.

Junto a diferentes personas (Guias), cada uno conocedor de su localidad. Se
recorrio toda el area en busqueda de los recursos hidricos, llegando a cada uno

para tomar sus puntos referenciales y sus Caracteristicas.

4.3. Técnicas, procedimientos e instrumentos.
4.3.1. Pararecolectar datos.

Las técnicas utilizadas para el recojo de informacion corresponden al

reconocimiento del &ambito de estudio.
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- Como primera parte se realiz6 el reconocimiento del area de trabajo - Cuenca rio
Rejo, contando con cartas nacionales digitalizadas y sistematizadas, el recorrido
se realizé en una combi, la misma que sirve como ayuda para efectuar los
trabajos de campo y gabinete para la realizacion de la investigacion, la combi es
contratada por la Autoridad Nacional del Agua, para la realizacion de dicha

investigacion.

Foto N° 12: Reconocimiento del &rea de trabajo

‘ PE i

QUENGOMeyg

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

4.3.1.1. Localizacién

El @mbito de la zona de estudio de inventario e identificacion de Recursos Hidricos
de la cuenca del Rio Rejo, se encuentra en la Zona 17 S, limitado entre las
cuencas: por el Norte colinda con la Cuenca Chirimayo — UH.49897696, Por el
Oeste con la Cuenca Carpa — UH.49897697, por el Sur con la Cuenca Quebrada
Sendamal, Por el Este con la Encafiada (Ver Mapa N° 1), cuencas ubicadas en el

ambito de la Administracion Local de Agua Las Yangas Suite.

Se han determinado las zonas de trabajo (sobre la base del andlisis de la
metodologia de Pfastetter) de forma general, obteniéndose la codificacion de la
Unidad Hidrografica de la cuenca.

En la ALA Las Yangas Suite, provincia de Celendin Distrito de Sorochuco:

- UH 49897698 (Cddigo pfastetter) denominada cuenca del Rio Rejo.
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4.3.1.2. Ubicaciéon Geografica. (Ver Mapa N° 1).

Segun, ANA, 2015. La cuenca del Rio Rejo se encuentra ubicada geograficamente

entre los meridianos 78° 19’ 56,6” hasta 78° 14’ 32,8” de longitud oeste (Este -

Oeste) vy los paralelos de 6° 57° 39,6” hasta 7° 1’ 16,9” latitud sur (Norte — Sur); la

ubicacién de la cuenca segun coordenadas geograficas y UTM se indica en la (tabla

Ne 3).

Tabla N° 3: Ubicacién geografica de la Zona de Inventario de la Cuenca del Rio Rejo —

2015.
. Valor
Sistema Datum Componentes — —
Minimo Maximo
Geograficas WGS 1984 Latitud Sur 6°57'39,6" | 7°01 16,9"
Coordenadas Horizontal Metros Este 794 732 804 716
UTM Zona 17 WGS 1984 Metros Norte 9223051 | 9229672
. Vertical Nivel Medi
Altitud ertical Nivel Medio msnm 2,950 4,050
del Mar

Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2015.

4.3.1.3. Demarcacién politica. (Ver Mapa N° 2).

Politicamente la cuenca del Rio Rejo se encuentra ubicada en el departamento de

Cajamarca; enmarcandose dentro de la provincia de Celendin, distrito de

Sorochuco. La demarcacién politica de la cuenca correspondiente al distrito de

Sorochuco se indica en la tabla N° 4 y Mapa N° 2.
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Tabla N° 4: Demarcacion Politica de la Zona de Inventario de la Cuenca del Rio Rejo

Departamento Cajamarca
Provincia Celendin
Distrito Sorochuco
Centro Poblado Quengomayo
Carhuaconga
La colpa

Santa Rosa de Milpo

Anexos El Chanche

El Punre

Milpo

Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2015.

4.3.1.4. Demarcacién Administrativa. (Ver Mapa N° 3).

El area de estudio en el cual se realizé el inventario pertenece al ministerio de
agricultura y Riego, Autoridad nacional del agua (ANA), AAA - Autoridad
administrativa del agua VI Marafion y (ALA) Autoridad Local del Agua Las Yangas
Suite.

4.3.1.5. Demarcacién Hidrogréfica. (Ver Mapa N° 4).

Segun la delimitacién y codificacion Pfafstetter de unidades hidrogréficas del Perq,

la cuenca del rio Rejo corresponde al nivel 8.

La metodologia asigna identificadores (lds) a las unidades de drenaje con base en
la topologia de la superficie del terreno; dicho de otro modo, asigna Ids a una
cuenca para relacionarla con cuencas vecinas, locales o internas. (Agricultura,
2007).

La delimitaciéon de unidades hidrogréaficas de la cuenca del rio Rejo se indica en la
Tabla N° 5 y Mapa N° 4. La zona de estudio Hidrograficamente se encuentra
ubicado en:
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Tabla N° 5. Demarcacion hidrogréfica Cuenca del Rio Rejo — 2015.

Niveles Nombre Cadigo
Nivel 1 Red Hidrogréfica del Amazonas 4
Nivel 2 Alto Amazonas 49
Nivel 3 Marafion 498
Nivel 4 Alto Marafion 4989
Nivel 5 Alto Marafion IV 49897
Nivel 6 Rio Las Yangas 4989876
Nivel 7 Rio Sendamal 49898769
Nivel 8 Rio Rejo 498987698

Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2015.

4.3.1.6. Accesibilidad. (Ver Mapa N° 5)

Para llegar a la zona de trabajo en el Centro Poblado Quengomayo, partiendo

desde la ciudad de Cajamarca (Tabla N° 6), luego a diferentes anexos en carretera

(Tabla N° 7).
Tabla N° 6: Via Cajamarca a Quengomayo.
U Distancia Tipo via Ti.em po
(km) (minutos)

Cajamarca- Bafios del Inca 6,40 Asfaltada 10
Bafios del Inca — La Encafiada 27,37 Asfaltada 30
Encafiada — Cruce Michiquillay 8,34 Asfaltada 15
Cruce Michiquillay — Cruce el Punre 12,35 Trocha 25
Cruce el Punre — Quengomayo 8,63 Trocha 17

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Tabla N° 7: Via Quengomayo a sus Anexos

Tramo Distancia Tipo via Tiempo
(km) (minutos)
Quengomayo - Punre 6,192 Afirmada 15
Quengomayo - Chanche 2,635 Afirmada 5
Quengomayo - Milpoc 9,852 Afirmada 20
Quengomayo - Santa Rosa de 8,781 Afirmada 17
Milpo

Quengomayo - La Colpa 1,652 Trocha 10
Quengomayo - Carhuaconga 2,989 Trocha 15

Fuente: Elaboracién propia, 2015

4.3.1.7. Descripcion fluvial de la Zona de Inventario del rio Rejo (Ver
Mapa N° 6)

La UH 49897698 tiene un area aproximada de 29,09 km2 y un perimetro
de 30,56 km, se encuentra delimitada desde divortium aquarum a una
altura aproximada de 4 050 msnm y en la parte inferior por el punto de
confluencia del Rio Rejo y el Rio Sendamal a una altura aproximada de
2 925 msnm.

El cauce principal, Rio Punrre, tiene una longitud de 4,22 km, recibe los
aportes de dos quebradas principales: por la margen derecha recibe los
aportes de la Quebrada Devora y por la margen derecha por la
guebrada SN.

v Zona Rio Punre.

Por la margen izquierda del Rio Punrre a la altura aproximada del kilbmetro
04+220 se recibe los aportes de la quebrada Devora, la cual tiene una
longitud de 1,78 Km y la quebrada Carhuaconga con una longitud de 2,50
Km.

En el kilbmetro 03+230 del rio Punrre por la margen izquierda, se recibe los

aportes de la quebrada SN, la cual tiene una longitud de 05+850 Km.
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El rio Punre se encuentra determinada desde el kilbmetro 00+000 de su
cauce aguas arriba hasta el divortium aquarun. La cuenca esta circundada
en la parte superior por el cerro El Lago (3 950 msnm), cerro Brillantina (3
950 msnm) y el cerro Cochorco (4 000 msnm), cerro Yanacocha (3 950
msnm), cerro Quinuacucho (4 000 msnm), cerro Hilario (4 050 msnhm),
cerro Mesas (3 900 msnm), por la margen izquierda del rio por el cerro

Huamish (3 900 msnm), el cerro Quengomayo (3 800 msnm).

Las lagunas principales son: Milpo, La Rinconada, Dos Colores Este y Dos
Colores Oeste con un espejo de agua de 0.254 kmz2, estas se encuentran
dentro del Proyecto Galeno, Propiedad de Lumina Cooper. Y la laguna
Negra, El Lago y tres lagunas sin nombre con un espejo de agua de 0,074

kmz, fuera de minera.

v' Zona quebrada Quengomayo.

Por la margen derecha del rio Punre a la altura aproximada del kildmetro
06+900 se recibe los aportes de la quebrada Quengomayo, la cual tiene

una longitud de 3,81 km.

La quebrada Quengomayo esté circundada en la parte superior por el cerro
Huamish (3 900 msnm), cerro Condorcana (3 900 msnm), cerro Rondo
Cashma (3 850 msnm); por la margen izquierda del rio por el cerro
Quengomayo (3 800 msnm) y por la margen derecha de la quebrada por el

cerro Carhuaconga (3 450 msnm).

v' Zona Rio Rejo.

Por la margen izquierda del rio Rejo a la altura aproximada del kilémetro
01+820 se recibe el aporte del rio Punre la cual tiene una longitud de 4,22

km.
En el kilbmetro 00+800 del rio Rejo por la margen izquierda, se recibe el
aporte de la quebrada SN con una longitud de 0,950 km.

En la zona de estudio, el rio Rejo se encentra determinada desde su

confluencia con el rio Sendamal hasta el kilbmetro 01+820, por la margen
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derecha del rio esta circundada por el cerro Caja Potero (3 650 msnm) y
por el margen izquierdo por el cerro Carhuaconga (3 450 msnm).

- Como segunda parte se realizé el recorrido del ambito de estudio —
Cuenca rio Rejo con instrumentos y fichas de campo para la toma de
datos cada una de las caracteristicas de los Recursos Hidricos
encontrados y registrados.

Tabla N° 8. Instrumento utilizados para la recoleccion de datos.

Instrumentos para Toma de datos
de las Caracteristicas de Recursos | Formatos para registro de

Hidricos datos

- GPS
- Balde Graduado
- Jarras de 0.25 ml, 0.50 ml, 1.00 ltr - Fichas de campo.
- Tuberia de 2 pul y 4 pul

- Camara Fotogréfica

Fuente: Elaboracién Propia, 2015.

- Método Volumétrico
Para aplicar este método es necesario encausar el agua generando una corriente

del fluido de tal manera que se pueda provocar un chorro.

Permite medir caudales menores. Para ello es necesario contar con un depdsito
graduado (balde) de volumen conocido en el cual se colecta agua, anotando el
tiempo que demora en llenarse. Esta operacion se realiza como minimo con 5
repeticiones y se promedia los valores, con el fin de obtener un valor

representativo.
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Fuente: Elaboracion propia, 2015.

- Método Flotador
En el método del flotador se tiene que conocer el area de la seccion y la velocidad del
agua. Para medir la velocidad se utiliza un flotador, con el se mide la velocidad del agua
de la superficie, realizando la medicién de tirantes en el ancho del cauce segun sea su

ancho.

v" Primer paso: Se selecciona en el Rio o Canal un tramo uniforme, sin piedras
grandes, ni troncos de arboles, en el que el agua fluya libremente.

v' Segundo paso: En el tramo seleccionado ubicar dos puntos A (inicio) y B (de
llegado) y medir la distancia, ademés se medira el tiempo de recorrido del flotador
entre estos dos puntos.

v' Tercer paso: Se ubicara la seccion o el ancho del Rio del tramo seleccionado,
donde se tomara la altura promedio.

v" Cuarto paso: Con los datos obtenidos se procede a calcular el caudal del Rio.

Q=KxAt*xV
Donde:
- K =factor de correccién relacionada con la velocidad

- At = Areatransversal, V = Velocidad
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TOMA DE DATOS DE CAMPO - MANANTIALES

Foto N° 14: Persona responsable de guia.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Foto N° 15: Manantial ubicado en el Caserio: Santa rosa de Milpo, coordenadas: E:
798256 — N: 9229366 — Altitud: 3825. Terreno de Luis Apaestegui, UHREIJMO001 —
49897698.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Foto N° 16: Manantial ubicado en el Caserio : Santa rosa de Milpo, coordenadas: E:
798660 — N: 9229332 — Altitud:3820. Terreno de Familia Arébalo, UHREJM002 —
49897698.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Foto N° 17: Manantial ubicado en el caserio: La Colpa, coordenadas: E: 799151 — N:
9228803 — Altitud: 3771. Terreno de Sr. Patricia, UHREJMO003 — 49897698.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Foto 18: Manantial ubicado en el Caserio : La Colpa, coordenadas: E: 799277 — N:
9228666 — Altitud: 3761, UHREJM004 — 49897698.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Foto N° 19: Manantial ubicado en el Caserio : La Colpa — Pefia blanca, coordenadas: E:
799564 — N: 9228065 — Altitud:3810. Terreno de Sr. Silveria, UHREJMO05 — 49897698.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Foto N° 20: Manantial ubicado en el Caserio: La Colpa — Pefia blanca, coordenadas: E:
799604 — N: 9227990 — Altitud:3799. Terreno de Ever Briones, UHREJM006 — 49897698.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Foto N° 21: Manantial ubicado en el Caserio: La Colpa — Pefia blanca, coordenadas: E:
799646 — N: 9227856 — Altitud: 3799. Terreno de Natividad Quiliche, UHREJMO007 —
49897698.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Foto N° 22: Manantial ubicado en el Caserio: La Colpa — Pefia blanca, coordenadas: E:
799728 — N: 9227833 — Altitud: 3780. Terreno de Pablo Mantilla, UHREJMO008 -
49897698.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Foto N°23: Manantial ubicado en el Caserio : La Colpa, coordenadas: E: 799998 — N:
9227655 — Altitud: 3717. Terreno de Genaro Villanueva, UHREJM011 — 49897698.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Foto N° 24: Manantial ubicado en el Caserio : La Colpa, coordenadas: E: 800142 — N:
9227573— Altitud: 3679. Terreno de Genaro Villanueva, UHREJMO012 — 49897698.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Foto N° 25: Manantial ubicado en el C.P. Quengomayo, coordenadas: E: 800890 — N:
9226760 — Altitud: 3662. Terreno de Adolfo Valera, UHREJM020 — 49897698.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Alfaro Paisig, Rocio Del Pilar Pag. 39



J
“ “INVENTARIO E IDENTIFICACION DE RECURSOS
HIDRICOS SUPERFICIALES DE LA CUENCA RIO
UNIVERSIDAD REJO, 2015”

PRIVADA DEL NORTE

Foto 26: Manantial ubicado en el C.P. Quengomayo, coordenadas: E: 801048— N:
9226683 — Altitud: 3665. Terreno de Santos Llanos, UHREJM021 — 49897698.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Foto 27: Manantial ubicado en el C.P. Quengomayo — Chanche, coordenadas: E:
800788— N: 9227198 — Altitud: 3591. Terreno de Absalon Cortés, UHREJMO095 —
49897698

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Foto 28: Manantial ubicado en el C.P. Quengomayo — Chanche, coordenadas: E:
800390— N: 9227533 — Altitud: 3603, Terreno de Isabel Cortez , UHREJM102 —
49897698.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Foto 29: Manantial ubicado en el C.P. Quengomayo — La Colpa, coordenadas: E:
800519 — N: 9227479 — Altitud: 3604. Juan Tasilla Atalaya, UHREJM115 — 49897698.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Foto N° 30: Manantial inventariado en la localidad Carhuaconga, C.P. Quengomayo,

Distrito Sorochuco.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Foto N° 31: Manantial inventariado en la localidad Carhuaconga, C.P. Quengomayo,

Distrito Sorochuco

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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TOMA DE DATOS DE CAMPO - LAGUNAS:

Foto N° 32: Laguna la Rinconada permanente, sus aguas se emplean para abastecer al

campamento de minera, Se encuentra ubicado en la localidad de Milpo, en la cuenca

Rejo.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Foto N° 33: Lagunas Dos Colores permanentes, se ubican en la parte alta de la cuenca

Rejo, Se encuentra ubicado propiedades de Lumina Cooper.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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TOMA DE DATOS DE CAMPO - BOFEDALES:

Foto N° 34: Vista del Bofedal EL LAGO, inventariado en la localidad El Lago, C.P.
Quengomayo, Distrito Sorochuco

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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TOMA DE DATOS DE CAMPO - QUEBRADAS Y RIOS.

Foto N° 35: Naciente de la Quebrada Punrre localidad, El Punrre, C.P. Quengomayo,

Distrito Sorochuco.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Foto N° 36: Vista del rio Rejo o Chanche, localidad EI Carhuaconga. C.P. Quengomayo,

Distrito Sorochuco.

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Alfaro Paisig, Rocio Del Pilar Pag. 45



“INVENTARIO E IDENTIFICACION DE RECURSOS
HIDRICOS SUPERFICIALES DE LA CUENCA RIO

UNIVERSIDAD REJO, 2015”
PRIVADA DEL NORTE

N

4.3.2. Para analizar lainformacion

Los datos obtenidos en cada uno de las fuentes registradas son llevados a
un computador para poder ser procesados, utilizando hojas de Excel, una
vez procesada se trabajara en conjunto con Sistema de informacién
Geografica SIG, para la elaboracién de mapas para cada tipo de fuentes

naturales (Manantiales, Bofedales, Rios, Quebradas, Lagunas).

Una vez sistematizada la informacién, se generard como producto de la
investigacion los mapas de la ubicacién del ambito de estudio y fuentes

naturales.
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CAPITULO 5.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Respecto a las areas estudiadas, el inventario e identificacién ha permitido registrar en el
periodo Agosto del afio 2015, un total de 226 fuentes de agua superficial, conformados
por 181 manantiales, 25 bofedales, 10 quebradas, 10 rios, 10 lagunas.

En nuestros resultados corroboramos que cada una de las fuentes naturales registradas

es por su frecuencia de manera permanente.

5.1. Resumen de las fuentes naturales

Tabla N° 9. Resumen de las fuentes naturales

Fuentes Cantidad Porcentaje
Manantiales 181 80.09%
Bofedales 25 11.06%
Quebradas / rio 10 4.42%
Lagunas 10 4.42%
Total 226 100.00%

Fuente. Elaboracion propia, 2015.

Grafico N° 1. Grafico del cuadro resumen de las fuentes naturales
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Fuente. Elaboracion propia, 2015.
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5.2. Fuentes Naturales por su ubicacion.

Tabla N° 10. Fuentes Naturales por su ubicacién

Fuentes Ladera De Fondo
Manantiales 176 5
Bofedales 25 0
Quebradas/Rios 0 0
Lagunas 9 0

Fuente. Elaboracion propia, 2015.

Grafico N° 2. Grafico de Fuentes naturales por su ubicacion.
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Fuente. Elaboracion propia, 2015.
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5.3. Resumen de las fuentes naturales por su Origen

Tabla N° 11. Fuentes Naturales por su Origen

Fuentes Concentrado Difuso
Manantiales 170 11
Bofedales 0 25

Fuente. Elaboracion propia, 2015.

Grafico N° 3. Gréfico de Fuentes naturales por su Origen
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Fuente. Elaboracion propia, 2015.
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5.4. Resumen de las fuentes naturales por el material de afloramiento

Tabla N° 12. Fuentes Naturales por el material de afloramiento

Fuentes Roca Suelo Mixto
Manantiales 8 95 78

Fuente. Elaboracion propia, 2015.

Grafico N° 4. Grafico de fuentes naturales por el material de afloramiento
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Fuente. Elaboracion propia, 2015.

5.5. Resumen de las fuente naturales por el tipo de Estructura de Captacién

Tabla N° 13. Fuentes Naturales por su Estructura de Captacion

Estructura de Sin obra de . Tomade
. Toma rustica
Captacion Toma Concreto
Manantiales 156 22 3

Fuente. Elaboracion propia, 2015.
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Grafico N° 5. Gréafico de recursos hidricos por su Estructura de Captacion
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Fuente. Elaboracion propia, 2015.

5.6. Distribuciéon Altitudinal — Manantiales.

Tabla N° 14. Distribucion altitudinal de Manantiales

Tramo Cantidad Porcentaje
3 900-4 000 0 0.00%
3 800-3 900 16 8.84%
3 700-3 800 51 28.18%
3 600-3 700 50 27.62%
3 500-3 600 48 26.52%
3 400-3 500 14 7.73%
3 300-3 400 2 1.10%
TOTAL 181 100.00%

Fuente. Elaboracion propio, 2015.
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Grafico N° 6. Grafico de la distribucion altitudinal de Manantiales
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Fuente. Elaboracion propio, 2015.

5.7. Distribuciéon Altitudinal — Bofedales

Tabla N° 15. Distribucion altitudinal - Bofedales

TRAMO CANTIDAD PORCENTAJE

3 800-3 850 2 8.00%

3 750-3 800 6 24.00%

3 700-3 750 4 16.00%

3 650-3 700 2 8.00%

3 600-3 650 4 16.00%

3 550-3 600 6 24.00%

3 500-3 550 1 4.00%
TOTAL 25 100.00%

Fuente. Elaboracion propia, 2015.
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Grafico N° 7. Grafico de la distribucién altitudinal de los Bofedales
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Fuente. Elaboracion propia, 2015.

5.8. Centros Poblados Involucrados en el &mbito de estudio (Ver mapa N° 7 —

5.9. Cuenca de Inventario Pfafstetter

Autoridad Nacional del Agua)

El centro Poblado involucrado en el &mbito de estudio es Quengomayo, el cual
cuenta 06 anexos, entre ellos: Carhuaconga, La Colpa, Santa Rosa de Milpo, El

Chanche, El Punre, Milpo.

(Ver mapa N° 8 — Autoridad Nacional del

Agua)

Dentro de la cuenca rio Sendamal ( UH 4989769) se cuenta con micro cuencas (
Cuenca Chugurmayo — UH 49897694, Cuencha Chirimayo — UH 49897696,
Cuenca Carpa — UH 49897697, Cuenca Chaquimayo — UH 49897695 y Cuenca
Rejo — UH 49897698).
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5.10. Manantiales de la zona Inventariados e Identificadas en la Cuenca rio Rejo.

(Ver mapa N° 9 — Autoridad Nacional del Agua) — Anexo N° 1.

Conocido por los pobladores como ojos de agua o puquios. Estos son muy
preciados por el poblador andino y tiene gran importancia para consumo domeéstico,
agropecuario y mantenimiento de los humedales alto andinos entre otros, en la
Tabla N° 16, se muestra el cuadro resumen de los manantiales registrados en la

zona inventariada

5.11. Bofedales de la zona Inventariados e Identificados en la Cuenca rio Rejo. (Ver
mapa N° 10 — Autoridad Nacional del Agua) - Anexo N° 2.

Turbera de altura, lugar pantanoso donde por acumulacion y transformacion parcial
de vegetales forman la turba, cuyos residuos se acumulan en el sitio. Almacén
aguas provenientes de precipitaciones pluviales, deshielo de glaciares. En zona se
han identificado grandes extensiones de bofedales, algunos de ellos dan origen a
rios y quebradas. En la Tabla N° 17, se muestra el cuadro resumen de los
Bofedales registrados en la zona inventariada

5.12. Lagunas de la zona Inventariados e ldentificadas en la Cuenca rio Rejo. (Ver

mapa N° 11 — Autoridad Nacional del Agua) - Anexo N° 3.

Son espacios naturales cuya caracteristica principal es que contienen agua
embalsada, ya sea temporal o permanente en la zona de inventario de la Cuenca
del Rio Rejo existen lagunas permanentes como: Milpo, Rinconada, dos colores
este, dos colores oeste, negra, el lago, asi como laguna artificiales, las lagunas
tienen una particularidad geoldgica, que su punto de descarga o salida se infiltra en
unas formaciones geoldgicas conocidas por los lugarefios como tragaderos, este
fendmeno geoldgico es observable con mayor claridad en la época de estiaje (junio,
julio, agosto). En la Tabla N° 18, se muestra el cuadro resumen de las Lagunas

registrados en la zona inventariada.

5.13. Rios y Quebradas de la zona Inventariados e identificados en la Cuenca rio

Rejo. (Ver mapa N° 12 — Autoridad Nacional del Agua) — Anexo N° 4.

Son corrientes de agua que fluyen sobre sus cauces. Pueden ser de dos tipos,

segun su estacionalidad: permanentes, con agua durante todo el afio; y
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estacionales, con agua solo en alguna parte del afio, por lo general en la época de
lluvias. El cauce principal de la zona de inventario se le denomina rio Punrre que se
inicia en la parte alta de la cuenca del Rio Rejo; al sur se encuentran tres

quebradas, S/N (El Lago), Carhuaconga, Devora, a este con el rio Quengomayo.

En la Tabla N° 19, se muestra el cuadro resumen de los Rios y Quebradas

registrados en la zona inventariada

5.14. Distribucion altitudinal del Caudal Concentrado.

Tabla N° 20. Distribucion altitudinal del Caudal Concentrado.

Tramo Q. conc. (L/s) Q. conc. (%)

3 900-4 000 0.00 0.0%

3 800-3 900 0.63 4.2%

3 700-3 800 1.43 9.6%

3 600-3 700 2.65 17.8%

3 500-3 600 7.90 52.9%

3 400-3 500 2.29 15.4%

3 300-3 400 0.02 0.1%
TOTAL 14.93 100.0%

Fuente. Elaboracion propia, 2015.
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Grafico N° 8. Distribucion altitudinal del Caudal Concentrado.
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Fuente. Elaboracion propia, 2015.

5.15. Consolidado de fuentes naturales (Ver mapa N° 13 — Autoridad Nacional del
Agua) — Anexo N° 5.

Consolidado de los recursos Naturales (Manantiales, Bofedales, Lagunas, Rios y
Quebradas).

5.16. Tipo de usos de cada fuente Natural (Planos 4 - 4) — Anexo N° 6.

La poblacion cuenta con diferentes tipos de uso (consumo poblacional, Riego,

Pecuario) para cada una de las fuentes naturales.
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Tabla N° 21. Tipo de Uso de los manantiales

Fuentes Naturales Cantidad
Poblacional con Captacién 3
Consumo Paoblacional y Bebedero

: 125
de Animales
No se utiliza 20
Solo para Bebedero de Animales 22
Solo consumo Poblacional 11
Total 181

Fuente. Elaboracion propia, 2015.

Grafico N° 9. Tipo de Uso de los manantiales
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Fuente. Elaboracién propia, 2015.
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DISCUSION.

A continuacién se muestra el resumen general de los resultados.

- De todos las fuentes naturales registradas en los predios de diferentes comuneros
se les informo sobre el derecho de uso y licencia para que puedan registrar sus

fuentes naturales.

- Se puede afirmar que los comuneros del Centro Poblado Quengomayo,
conoceran los datos reales de todas las fuentes registradas: coordenadas UTM,
su altitud, su acceso, su ubicacion, frecuencia, material de afloramiento, aporte,
estructura de captacién, caudal, tipo de uso, tipo de derecho, conflictos, el nombre

del propietario de los terrenos en el cual se encuentra el recurso.
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CONCLUSIONES

1. Se logré Inventariar e Identificar 226 recursos hidricos naturales superficiales,
conformados por 181 manantiales, 25 bofedales, 10 lagunas, 10 quebradas y

rios.

2. Se logro obtener datos reales de la cantidad de caudal aportante.

v' Manantiales: aportan con 14.93 L/s.

v’ Bofedales: aportan con 2.317 L/s.

v’ Lagunas: aportan con 1.316 L/s.

v' Quebradas y Rios: aportan con 23.598 L/s.

3. De las 226 fuentes naturales registradas en la Cuenca rio Rejo:

v' 3 cuentan con Captacién - Estructura de concreto, donde su tipo de

uso es Unicamente para la poblacion (Consumo Humano).

v 125 manantiales no tienen ningun tipo de Captacion, estan
expuestos al medio ambiente y son utilizados para el consumo

humano y para bebedero de animales.

v/ 20 no son utilizados para ninguna necesidad, el agua escurre y se
encuentran descuidados y con presencia de berros. (disponibles

con un adecuado control de calidad).

v/ 22 manantiales son utilizados Unicamente para bebedero de

animales.

v" 11 manantiales son utilizados Unicamente para consumo Humano.

4. Se logro obtener una base de datos de las fuentes naturales registradas de la
Cuenca rio Rejo, entre ellas (Manantiales, Bofedales, Lagunas, Quebradas y
Rios).
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a la escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Privada del Norte, difunda la presente investigacion para que la comunidad del
Centro Poblado — Quengomayo cuente con una base de datos de cada una de
sus fuentes Naturales registradas.

2. Se recomienda realizar monitoreo constantes de cada una de las fuentes

naturales existentes para contar con una base de datos actualizada.

3. Se recomienda desarrollar el monitoreo de las fuentes naturales, en tiempo de

estiaje para poder contar con datos exactos de los caudales Recursos Hidricos.

4. Se Recomienda capacitar a los pobladores de los distintos caserios, para
informarles acerca de los derechos de usos de agua, para que cuenten con la

informacidn necesaria y puedan inscribir sus recursos hidricos.

5. Se recomienda realizar estudios de calidad del agua, para su aprovechamiento
en elaboracion de proyectos, para brindar a la poblacion mejor calidad de vida y

evitar enfermedades.
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ANEXOS

A continuacion se presenta:

- Anexo N° 1. Manantiales de la zona Inventariados e Identificadas en la Cuenca rio
Rejo

- Anexo N° 2: Bofedales de la zona Inventariados e Identificados en la Cuenca rio
Rejo.

- Anexo N° 3. Lagunas de la zona Inventariados e Identificadas en la Cuenca rio
Rejo.

- Anexo N° 4. Rios y Quebradas de la zona Inventariados e identificados en la
Cuenca rio Rejo.

- Anexo N° 5. Consolidado de fuentes naturales.

- Anexo N° 6. Planos - Tipo de usos.

- Anexo N° 7. Fichas de campo.

- Anexo N° 8. Guia para realizar Inventario de recursos hidricos superficiales.

- Anexo N° 9. Foto de la Cuenca rio Rejo — Google earth.
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